A Kornyezettan alapszak (BSc) zarovizsgaja

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
a szakdolgozat leadésa
a szakdolgozatrol készitett témavezetdi vélemény €s a biralat leadasa

A zarovizsga részei és értékelése:

a szakdolgozat érdemjegye (a témavezetd és a birdlo altal megjelolt érdemjegyek alapjan)
a szakdolgozat megvédése
felelet az altalanos szakmai (az alapozo- és torzstargyak) és a szakirany témakoreibol

A zéarovizsga érdemjegye a felsorolt harom részjegy szamtani atlaga.

A zarovizsga részletes ismertetése

A zardvizsga nyilvanos, szébeli, mintegy 30 perc iddtartamt, a dékan altal megbizott
bizottsag eldtt lefolytatott vizsga.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

A végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése:
a tantervi kovetelmények és a TVSZ szerint a zardvizsga napja elott legalabb 3
munkanappal

A szakdolgozat leadasa:
a szakdolgozatot és a témavezetdi véleményt a megadott iddben és példanyszamban kell
leadni a zarovizsga bizottsag titkaranak

A szakdolgozat biralatanak leadésa:
a biralatot mas szervezeti egység oktatojanak kell elkészitenie legalabb egy példanyt a
zarovizsga bizottsag titkaranak kell eljuttatni

A zardvizsga részei, idobeosztasa és értékelése:
A szakdolgozat megvédése (max. 10 perc):
a jelolt szabad eldadasban kivetitett illusztraciokkal (lehetdleg elektronikus prezentacidval,

esetleg irasvetitd hasznalataval) ismerteti munkajat;
ezutdn a jelolt valaszol a birdlatban, illetve a helyszinen feltett kérdésekre

Felelet (20 perc):



a jelolt (elozetes, legalabb egy oras felkésziilés utan) beszamol a mellékelt témakordk alapjan
Osszeallitott altalanos szakmai és szakiranyos tételsorbol htizott 1-1 tételbdl

A Kornyezettan alapszak (BSc) zarovizsga témakorei

Altaldanos szakmai témakorok

1.

10.

A kornyezet fogalma és elemei. Természeti kornyezet, kornyezeti eréforrasok és
védelmiik, épitett kornyezet, tdrsadalmi kdrnyezet.

A kornyezettudomdny inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember
kornyezet atalakito tevékenységének torténeti fejlodése, hatasai és kovetkezményei, a
kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és fo tevékenységi teriiletei. Rendszer szemlélet
kornyezetvédelmi érvényesitése. Az Okologiai szemlélet, az ¢l6lény kozpontusag,
valamint a fenntarthat6 fejlodés elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

A litoszféra, hidroszféra és pedoszféra mineralizacids folyamatai. Az apr6zodas és a
mallas folyamatai, a jég felszinalakitd tevékenysége, a folyoviz munkdja, a sz¢l altal
kialakitott felszini formak, a kézetmindség és az exogén erdk, a kiilsé erdk kornyezeti
hatdsai. Hazank viziigyi adottsagai.

Meteoroldgia és klimatoldgia. A légkor fogalma. A Fold 1égkorének Osszetétele,
kiterjedése, tomege, fliggdleges tagozddasa. A sugarzas legfontosabb fizikai térvényei.
A Nap, a foldfelszin és a 1égkor sugarzasa.

Az ¢éghajlat fogalma, az éghajlatot kialakitd tényezok. A 1égkor altalanos és helyi
cirkulécioi, a tengerdramlasok szerepe a kontinensek éghajlatanak modositasaban. Az
iiveghdzhatas és az ,,0zonlyuk” problémaja.

A homérseklet térbeli ¢és i1dobeli valtozasa, a csapadék eloszldsa a Foldon. A Fold
éghajlati Oveinek és teriileteinek attekintése. Eghajlati rendszerek, a kontinensek
¢ghajlatanak attekintése.

Az ¢élet eredete, az ¢lovilag evolucidja. A prokaridta €s eukariota sejtek jellemzése. A
biologiai oxidacid és a mitokondrium. A kloroplasztisz felépitése és a fotoszintézis
folyamatai.

Novények és allatok testszervezddési tipusai. A ndvények szaporodasa, novekedése €s
fejlédése. A novények vizforgalma és asvanyi taplalkozasa. A termelés fogalma. Az
€10 szervezetek anyagforgalmi és energiaaramlési tipusai. A produkciobiologia.

A taplalkozas és az emészto-szervrendszer torzsfejlodése az allatvilagban. A 1€gzés, a
keringés ¢s kivalasztas. A gerincesek véaz- €s izomrendszere. A neuroendokrin
rendszer. Az érzékszervek. A hormonalis szabalyozas.
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A talaj fogalma, képzddésének tényezdi és folyamatai. A talajélélények csoportjai és
szerepiik a talajképzOdésben. A humuszvegyiiletek szerepe. A talajok kémhatésa,
pufferkapacitasa. A talaj szerepe az elemek korforgalmaban. A talajok osztalyozésa.

A szupraindividualis szervezddési szintek atfogo jellemzése. Az dkologia targykore és
feladata. A tir6képesség. Az 6kologiai faktorok. A populaciok kozotti kolcsonhatasok.
A bioconozis fogalma, a tarsuldsok szerkezete ¢és miikodése. A diverzitds és
jelentdsége.

Hidrobiologia. A vizmozgésok kiilonb6z6 formai. A vizek ho- €s fényklimaja. A
természetes vizek kémiai sajatossagai. Elettajak és életformatipusok. A vizek szén-,
oxigén-, nitrogén-, kén- és foszforforgalma. A biologiai vizmindség.

Alkalmazott okologia. Kornyezetterhelés, terhelhetdség, tlréshatar, érzékenység. A
leveg6-, talaj- és vizszennyezddés. Hulladékok és hasznositdsuk. Globalis kornyezeti
problémdk (savasodas, liveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, biodiverzitas csokkenés,
népességrobbanas).

Vizi kornyezetvédelem, vizgazdalkodas ivéviztermelés, ipari vizgazdalkodas,
mezOgazdasagi vizellatas, idilé- ¢és fiirdoviz, mitargyas ¢és miatargy nélkiili
szennyviztisztitds, aerobikus és anaerobikus bioldgiai szennyviztisztitds. Az
eutrofizalodas. Harmadlagos szennyviztisztitas.

A kornyezetjogi szabalyozéas alapelvei. A kornyezetvédelmi igazgatids feladatai,
szervezete.,  Kornyezeti  hatasvizsgalat,  kornyezetvédelmi  engedély. A
kornyezetallapot-értékelés. A fenntarthatdo fejlodés fogalma. A fenntarthatdsag
okoldgiai, tarsadalmi és gazdasagi alapjai. A fenntarthato fejlddés elvei.

Kornyezetegészségtan targya. A levegd, viz és talaj, illetve az élelmiszerek antropogén
szennyez® anyagai, a human expozicios utak. A kornyezeti expoziciok mértékének
becslése, kornyezeti hatarértékek fajtai és megallapitasuk. Kockéazatbecslés, -kezelés
¢és -kommunikacio.

A természetvédelem céljai. A természetvédelmi biologia vezérelvei és etikai kddexe.
A Dbiodiverzitds értelmezése, szintjei. Fajszintli természetvédelem. A bioldgiai
sokféleség megorzésének lehetdségei. Az aktiv természetvédelem. Nemzeti parkjaink.
Nemzetkdzi természetvédelmi egyezmények.

. Foldon kiviili eredetli fizikai hatdsok a kornyezetben (extragalaktikus és galaktikus

eredetli hatasok; a Nap, a Hold és a naprendszer mas objektumainak hatasai). Foldi
eredetli fizikai hatasok a kornyezetben (a Fold belsd szerkezete, hohaztartasa,
gravitacios és magneses tere). A foldkéreg fizikaja (vulkanizmus; foldrengések).

A természetes vizek fizikdja (a viz fizikai tulajdonsagai; folyok és tavak, felszin alatti
vizek, jég fizik4ja). A 1égkor fizikdja (vizszintes és fliggdleges szerkezet; a foldfelszin-
1égkor rendszer energiahaztartasa, 1égkori elektromossag és fényjelenségek).

Kornyezetiink kialakulasat kisérd, 1égkoriinkben, a hidroszféraban és a pedoszféraban
lejatszodd és kornyezetiink mindségét 1ényegesen befolydsold alapveté kémiai
folyamatok bemutatésa.



22. A radioaktivitds kornyezeti hatasai. A nukledris ipar kornyezeti vonatkozésai. A
radiodkologia fobb kérdései. Az ultraibolya sugarzas kornyezeti problémai. A szén-,
oxigén-, nitrogén- €s kénvegyiiletek korforgalma a troposzféraban és a bioszféraban.
Az iiveghdzhatas.

23. A levegd kémiaja. Az atmoszféra szerkezete és kémiai jellemzése. Az allando és
valtoz6 alkotdelemek kolcsonhatasai a tobbi geoszféraval. A sztratoszférikus 6zon
képzddése és szerepe. Az éghajlatvaltozasok lehetséges kémiai okai. Az aeroszolok
képzddése és szerepiik a kornyezetben. A fiistkodok tipusai.

24. A hidroszféra kémidja: Csapadék viz, felszini vizek, 6ceanok szerepe a geokémiai
anyagforgalomban és energiadramlasban. A tengerviz ¢és az édesvizek kémiai
Osszetételét befolyasolo tényezok. Ipari és ivovizek. A természetes viztisztulas.

25. A biologiailag fontos nyomelemek, illetve toxikus anyagok el6forduldsa, vandorlasa a
bio-geoszférakban. Kornyezetiinkben megjelend legfontosabb szerves vegyiiletek.
lebomlési folyamatai a bio-geoszférakban.

26. A termelési folyamatok kornyezeti hatasai és azok kezelésének legfontosabb miiveleti
¢s technoldgiai lehetdségeivel. A termelési folyamatok kornyezeti hatdsai.
Hulladékszegény technologiak. A hulladékgazdalkodas altalanos elvei és gyakorlati
megvalositdsanak szempontjai. Veszélyes hulladékok és kezelésiik.

27. A levegd, viz és talaj szervetlen komponenseinek vizsgalati modszerei, a mintavételi
¢s minta-elOkészitési moddszerek. A kornyezetanalitikdban hasznéalatos miiszeres
analitikai modszerek. A terepen is haszndlhat6 elemanalitikai berendezések, a
hordozhaté miszerektdl a gyorstesztekig.

A kornyezet monitorozo szakirany témakorei

1.

A (kornyezeti) monitorozds fogalma, a monitor-rendszer elemei. A monitorozas tér- és
idéskalaja. A kornyezeti elemek kapcsolatrendszere. Komplex kdrnyezeti monitor-
rendszerek. A kdrnyezeti monitorozas, modellezés és allapotértékelés kapcsolatrendszere.
A monitorozasra vonatkozo jogszabalyi eldirdsok. A monitor adatbazisok jellemzdi.

A bioindik4dci6 és a biomonitorozas fogalma, jelent6ségilk a természet- ¢és
kornyezetvédelemben. A talaj-, viz- ¢és légszennyezés biomonitorozasa. Globalis
kdrnyezeti valtozasok bioindikacidja.

Kornyezeti jelenségek tipizalasa az dbrazolés technikajanak szempontjabol; az adattarolas
tipusai és ennek kapcsolata a koérnyezeti jelenségekkel, folyamatokkal. Térképszerkesztés
¢s értékelés, 1égi- és trfelvételek térképészeti alkalmazasa, digitalis atlaszok.

A meteorologiai megfigyeld halézat, az alkalmazott mérési modszerek. Automata
meteoroldgiai dllomasok és lirbazisi megfigyeldrendszer. A klimatologiai skéalédk térbeli
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¢s iddbeli jellemzoi. A vizfelszinek kliméja. Terep/tajklima:. A meteoroldgiai elemek
valtozasa a mezo- és mikroklimatikus térben. Varosklima:

Agyagasvanyok szerkezete, osztalyozasa. A legfontosabb miszeres vizsgalati modszerek.
Jellegzetes agyagéasvanyos kifejlodések. Agyagasvanyok kornyezetfoldtani jelentdsége.

A tajokologia alapfogalmai, a stabilitds, a tdji sokszinliség, a taj és a kornyezet
problémadja, tajszerkezet. Tajokologiai analizis, modellkészités szabalyai.

Magyarorszag foldrajzi helyzete, tajfoldrajza, antropogén tajformalds, Magyarorszag
¢éghajlata, vizrajza, talajai, ndvényzete ¢s allatvilaga.

Demografiai folyamatok ¢és jelenségek a Foldon. Vallasi, nyelvi kiilonbségek és
emberfajtdk foldrajzi elterjedése. A telepiilések kialakulasa és fejlodése. A nagyvarosok
belsd szerkezete. Urbanizacio.

A novényvildg f6 szervezddési tipusai és torzsfejlodési vonalai. A ndvények
szénanyagcseréje. A novekedés ¢és fejlodés szabalyozdsa. Haszon- €és gyomndvények.
Védett és veszélyeztetett novénycsoportok.

Az allatvilag filogenetikus rendszerezése. Az dllatvilag fobb torzscsoportjainak ¢és
torzseinek filogenetikus rendszere; az elméleti €s gyakorlati szempontbol fontos fajok.

A mikrobidlis Okologia, a mikroorganizmusok altalanos jellemzése, legfontosabb
csoportjai. A mikroorganizmusok anyagcsere tipusai az energianyerd mechanizmusaik, a
szénforras ¢és a redukald agens alapjan. Kiilonféle ¢lohelyek mikroba kozosségei: a
leveg6-, viz- és a talaj mikrobak6zdsségei.

A mikroorganizmusok kolcsonhatasai. A mikroorganizmusok jelentsége az
Okoszisztémak kiilonboz6 trofikus szintjeiben, a taplaléklancban, a szervesanyag-
lebontasban. Mikroorganizmusok a természet- és kornyezetvédelemben.

. A kornyezeti forrdsok és a ndvények fiziologiai tolerancidja. Az egyes Okologiai

stratégiak fontosabb Okofizioldgiai jellemz6i. A kdrnyezeti tényezok €s a fotoszintézis
Osszefiiggései. A ndvényi masodlagos anyagcsere €és okoldgiai jelentdsége. Az antropogén
eredetli kornyezeti terhelések.

A toxikologia fogalma. Levegd és viztoxikologia. Az dkotoxikologia fogalom rendszere,
okotoxikologia és kornyezetvédelem. A kiilonb6zd természetes és antropogén eredetii
kornyezeti szervetlen és szerves vegyiiletek, tovabba stressz tényezok okotoxikologiai és
okofiziologiai hatasai.

A mindség és a josag fogalmanak értelmezése. A vizmindség alapvetd Osszetevdi: az
¢lettelen és az €16 természet, ill. a tarsadalom jelenségcsoportja. A sziinbioldgiai indikaciod
elve. Az dkoldgiai vizmindsitési rendszer. Vizmindségi monitorozas. A VKI.

A biodiverzitas értelmezése, alapfogalmai. A diverzitds mérésére szolgdldé modszerek. A
biodiverzitas valtozasadnak torténeti valtozasa. Diverzitds és a kornyezeti valtozok
kapcsolata. A biodiverzitas megdérzésének modszerei.
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Kornyezeti allapotfelmérés. Kornyezetszennyezések feltarasa. A szennyezés elharitdsanak
modszerei. A rendkiviili szennyezések karelharitasa. A remediacid fogalma.
Bioremedidci6 lehetdségei. Talaj ¢és iiledék bioremedialasa, a fitoremediacids
technologiak.

Informacidelméleti  alapok. Az informaciorendszerek tartalma ¢és  felépitése.
Kornyezetvédelmi informéciorendszerek. Az élovilag-védelmi részrendszerek tipusai és
f6 ismérvei. Minta €s adat. Adatbazisok. Az adatokkal kapcsolatos jogi szabalyok és etikai
normak.

A mindségiranyitasi rendszerek és szabvanyaik. Az EU mindségiligyi szabalyozoéi. A
kornyezetvédelem mindségmenedzsmentjének alapfogalmai. A kornyezetiranyitasi
rendszer (KIR) jellemzése, eleme: Az ISO 14001-es szabvany. Az integralt
mindségbiztositas és kornyezetiranyitas rendszere (IMKIR).

A kornyezetanalitikus szakirany témakorei

1.

Az elemek gyakorisaga ¢és el6forduldsa a vildgegyetemben ¢és a foldkéregben. Az elemek
elfordulasanak kémiai formai. Az elemek -eldallitdsanak 4ltalanos modszerei. A
fémkohaszat kornyezeti vonatkozésai.

A fontosabb nemfémes elemek és kornyezeti hatdsaik. A halogének, az oxigén, kén,
nitrogén, foszfor €s szén fontosabb tulajdonsagai. Az 6zon szerepe a légkorben. A fémek
altalanos jellemzése, tulajdonsagaik. Korrdzio és korr6zidovédelem.

A kén, a nitrogén ¢€s a szén oxidjai és kornyezeti hatdsaik. A savas esok, fiistkddok €s az
iiveghazhatds kialakuldsdnak kémiai hattere. Az elektronikai eszkozok, mint
kornyezetszennyezok.

A fémek fontosabb vegyiiletei és ipari alkalmazasaik. A fémionok analitikai
kimutatasanak elvi alapjai. A komplexvegyiiletek altalanos jellemzése, a fémionok és
ligandumok komplexképzd hajlama. A fémionok élettani hatasa, toxikus és l1étfontossagu
elemek.

A szerves vegylletekben el6forduld fontosabb kotéstipusok targyaldsa. A szerves
vegyiiletek csoportositasi elveinek ismertetése. Szénhidrogének. Nitrogéntartalmu szerves
vegyiiletek. Kéntartalmii szerves vegyliletek. Aminosavak, peptidek, fehérjék.
Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak.

Az analitikai kémia alapfogalmai, mérések jellemzése, hibaszamitds alapjai. A pH
fogalma, egyenstlyi allando, oldhatdséagi szorzat, redoxipotencialok. A titrimetria alapjai:
sav-bazis, redoxi-, csapadékos és komplexometriés titralasok.

Az emisszios és abszorpcids atomspektroszkopiai modszerek elvi alapjai, eszkdzei. Az
UV-VIS spektroszkopia eszkozei. Elektrokémiai modszerek: direkt és indirekt
potenciometria, voltammetria, amperometria, konduktometria.
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A folyadékkromatografidk alapjai, fobb tipusai, adszorpcios, megoszlasos, méretkizarasos
eljardsok, normal &s forditott fazisu kromatografias rendszerek, gélkromatografia,
ioncserés kromatogratia, affinitaskromatografia, ionok vandorlasanak elméleti alapjai.

Modern mintael6készitési eljarasok, folyadék-szilard, folyadék- folyadék és szilard fazisu
extrakcid. Ultraszlirés ¢és nanosziirés, dializises elvalasztasi eljarasok. Analitikai és
preparativ réteg- €s oszlopkromatografias technikak.

Az analitikai modszerek teljesitOképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitds,
analitikai érzékenység, kimutatasi hatar, pontossag, megismételhetdség, iddigény,
gazdasagossag. Az abszolut és relativ analitikai mddszerek jellegzetességei. Az analitikai
adatok feldolgozasa, a mddszerek hibaja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrografia és a langfotometria mérési elve és
gyakorlati  kérdései. Abszorpcidés  spektroszkopia: az ultraibolya ¢és lathato
spektrofotometria. Az atomabszorpcid spektrometria elve ¢és gyakorlata. A
tomegspektrometria méréstechnikai elvei.

Az elektrokémiai, optikai, magneses, termikus ¢és radiokémiai modszerek alapelve.
Potenciometria: mennyiségi elemzés ionszelektiv elektrodokkal. A polarografia alapja.

Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint abszolit modszerek
alkalmazasa a miiszeres analitikdban. A standard referencia anyagok és szerepiik a
humanbioldgiai mintdk elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az analitikai
laboratoriumok akkreditacioja.

A mintavételi technikdk ismertetése és gyakorlatban torténd alkalmazésa az atmoszféra,
hidroszféra, bioldgiai anyagok, talajok, folyami, tavi, lapi iiledékek mintavételénél.
Biologiai, humanbioldgiai mintdk mintavételének szabalyai. Szallo és iilepedd porok,
iiledékek, talajmintdk szemcseméret szerinti frakcionalasa. Atlag és pont-mintavétel
szabalyai.

Kornyezeti €s bioldgiai mintak eldkészitése nyomelem-analitikai vizsgalatokhoz. Szaraz
hamvasztds, atmoszférikus ¢és mikrohullammal eldsegitett zart téri nedves roncsolés
elényei, hatranyai. Talajok, dasvanyok, szilikattartalmu anyagok lagos feltarésa.
Mintael6készitési modszerek alkalmazasa specidcios analitikai célokra. A nyomnyi
koncentracioju alkotok dusitasi eljarasai.

A radioaktivitds fogalma, felfedezése, felhaszndldsa. Kornyezetben eldforduld radioaktiv
izotopok. Az atommag alkotorészei, szerkezete, stabil és radioaktiv atommagok.
Bomléassebesség, felezési id6, atlagos élettartam, aktivitas, intenzitas. Osszetett bomlasok:
elagaz6 bomlasok, bomlasi sorok. Radioaktiv bomlasok mechanizmusa, tipusai.
Magreakcidk, atomreaktorok €s ciklotronok.

A kornyezeti radioaktivitas, ionizald sugarzasok, és az altaluk okozott sugarddzisok
mérésére €s becslésére alkalmas mérdeszkozok és modszerek. Az ionizadld sugarzas €s az
anyag kolcsOnhatasa. Az €16 anyagban a sugéarzas hatasara 1étrejovo kémiai és biologiai
folyamatok, azok bioldgiai hatdsa. Dozimetriai fogalmak. A népességet érd természetes €s
mesterséges forrasoktdl eredd sugarterhelés. A sugarvédelem alapelvei, moddszerei,
eszkozei, sugarvédelmi normak és jogi szabalyozas.

A polimerek és a mlianyagok fogalma, felosztdsa, adalékok fajtai és hasznalatuk célja. A
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polietilén, polipropilén ¢és legfontosabb kopolimerjeik eléallitasa, tulajdonségai,
alkalmazasa. Poli-izobutilén, butil gumi, termoplasztikus elasztomerek. Polisztirol, poli-
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butadién, poli-akril-nitril és kopolimerjei (SAN, SBR, NBR ¢és ABS kopolimerek). Klor és
fluor tartalma polimerek (PVC, utanklorozott PVC, PVDC, PTFE, PTFKE). Poli(vinil-
acetat), poli(vinil-alkohol) és szarmazékai, poli(vinil-pirrolidon). A fontosabb poli-diének,
elasztomerek (PB, Poliizoprén, Polikloroprén) eléallitasa és tulajdonsagai. Vulkanizalas.

Poli-akrilatok és szarmazékaik eldallitasa, tulajdonsagai. Telitetlen és telitett poliészterek,
polikarbonatok eldallitasa, tulajdonsagai, alkalmazéasa. Alkidgyantak. Poliéterek (alifés,
aromas tipusok). Epoxigyantdk és térhalositasuk. Poliamidok és poliimidek. Feno- és
amino-plasztok  eldallitasa, tulajdonsdgai.  Poliuretanok.  Szilikonok. Celluloz
szarmazékok.

A halléssal 0sszefliggésbe hozhatd betegségek. A hallaskarosodds okai. Zajartalom. A
hallas biofizikai vizsgalati modszerei. Védekezés a kellemetlen, vagy karos hang hatasok
ellen. Hangok elnyelése kozegben ¢és feliileten. A poérusos anyagok lemezek, rezondtorok
szerepe. Akusztikus sziirék. Utdzengési id6. Atlagos elnyelési fok.



