Kedves Hidrobiol6gus Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi ¢és Technologiai Karanak
Hidrobiologus mesterképzési szakan. Osszhangban a hazai felsSoktatas linedris képzési
rendszerre torténd atalakitasaval, karunkon 2009 szeptemberétl minden évben indult
hidrobiologus évfolyam, és 2016-ban mar a 100. Hidrobiologus diplomat adtuk at.

2017-ben — 6sszhangban az alap- és mesterképzések Képzési és Kimeneti Kovetelményeinek
feliilvizsgalataval — egy aktualizalt, a jelen kor kdvetelményeinek jobban megfelelé képzési
programot dolgoztunk ki, aminek a részletes ismertetését az alabbiakban olvashatod. A
program kialakitasa soran tekintettel voltunk arra, hogy alkalmas legyen dualis képzésben
résztvevo hallgatok fogadasara is, amire 2018 szeptemberétdl kezédden mar lehetdség is van.

A mesterképzésbe torténd jelentkezés alapvetd feltétele volt egy alapszintii (BSc, vagy azzal
egyenértékil) diploma megléte, igy legaldbb harom éves felsdoktatasi hallgatdi tapasztalattal,
¢s az indulé mesterképzések széles valasztékanak ismeretében dontottél gy, hogy a
Hidrobiologus MSc képzés hallgatoja leszel.

Megtisztelonek tartjuk ezt a bizalmat, s az aldbbiakban részletesen bemutatjuk azt a képzési
programot, amiben vald részvételeddel — részben kotelezo jelleggel, részben szabad valasztas
alapjan — olyan szakmai ismeretek birtokaba juthatsz, amelyek alkalmassa tesznek arra, hogy
a megszerzett Okleveles Hidrobioldgus diplomat érdeklddési korddnek megfelelden, s
szamodra optimalis modon hasznositsd.

A szakmai ismeretek elsajatitasanak fontossaga mellett javasoljuk, hogy a képzés idétartama
alatt — teljes joghi egyetemi polgarként — hasznald ki mindazt a lehet6séget, szellemi,
kulturalis potencialt, amit az orszag egyik legnagyobb felsdoktatasi intézménye, a Debreceni
Egyetem, a hallgatoi szamara biztosit.

Feltett szandékunk, hogy egy olyan versenyképes diploma megszerzéséhez nyljtsunk
szamodra segitséget, amit minden olyan teriileten hasznositani tudsz, ahol a viznek — mint a
legkorlatozottabban rendelkezésiinkre all6 megujuld kornyezeti elemnek — és a vizi
¢lélényeknek jelentdsége van.

Kivanjuk, hogy reményeid a te aktiv kdzremiikodéseddel valjanak valéra, melyhez minden
lehetséges tdmogatast biztositani fogunk.

Debrecen, 2023. aprilis 14.

Dr. Grigorszky Istvan sk Dr. Antal Laszl6 sk
tanszékvezetd, egyetemi tanar egyetemi docens
szakfelel6s szakkoordinator
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1. A Hidrobiologus mesterszak (MSc) tajékoztatoja

Inditott specializaciok: -

Képzési teriilet: természettudomany

Képzési ciklus: mesterképzés

Képzés munkarendje (tagozat): nappali

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
Szakfelelos: Dr. Grigorszky Istvan tanszékvezetd

egyetemi tanar
Képzési ido

félévek szama: 4
az oklevélhez sziikséges kreditek 120
szama:
osszes kontaktora szama: 1442 — 1620
Szakmai gyakorlat ideje, kreditje, 6 hét, 0 kredit, kotelezd
jellege:

A felséoktatasi intézmény neve, cime: Debreceni Egyetem, H-4032 Debrecen, Egyetem
tér 1.
Szak koordinator: Dr. Antal Laszl6 egyetemi docens

A szak képzési és kimeneti kovetelményei:
1. A mesterképzési szak megnevezése:  hidrobiologus (Hydrobiology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplo megjelolése
- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles hidrobiologus
- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Hydrobiologist

3. Képzési teriilet: természettudomany
Képzési ag: ¢16 természettudomany

4. A mesterképzésbe torténod belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: biologia alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitasba veheto: a
kornyezettan, foldrajz, foldtudomanyi, a kémia alapképzési szak, az agrar képzési teriileten a
természetvédelmi mérnoki, a mezégazdasagi mérnoki, az allattenyészté mérndki alapképzési
szak, a miiszaki képzési teriileten a biomérndki, a kornyezetmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba
azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol sz616 1993. évi LXXX.
torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megéllapitasanak alapjaul szolgdlod ismeretek
Osszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
— a félévek, valamint az oklevél megszerzéséhez sziikséges kreditek szama: 4 félév, 120
kredit
— az 0sszbéraszamon (0sszes hallgatdi tanulmanyi munkaidén) beliil a tanérak
(kontaktorak) szama: 1442 — 1620 ora (a valaszthat6 targyak oraszdmatol fliggden)



— aszakmai gyakorlat iddtartama és jellege: terepgyakorlat 1 hét, szakmai gyakorlat 6
hét

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti

tanulmanyi teriileti besorolasa: 421/0588

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja hidrobiologus szakemberek képzése, akik természettudomanyi,
mezogazdasagi, matematikai ¢s informatikai alapismereteik, valamint a hidrobiologia
fogalmainak, alapvet6 osszefliggéseinek és ismereteinek birtokaban alkalmasak a mara mar
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szakmai menedzsmenti feladatok ellatdsara. A képzés sordn szerzett ismeretanyag és
szaktudas hasznosithaté minden olyan tevékenység esetében, ahol a viznek, a vizi 6kologiai
rendszereknek, a vizi ¢él6lényeknek a vizek vagy a vizeket felhasznalok szempontjabol
jelentésége van. Felkésziiltek tanulményaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
8.1.1. A hidrobiologus
a) tudasa

Ismeri a  hidroszféraban lejatszodd  folyamatokat, valamint a  folyamatok
kapcsolatrendszerének feltarasara, értékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas
modszereket.

Ismeri, hasznélja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket €s
eszkozoket, melyeket a modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz,
illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemzd elméletek, paradigmék és elvek
alkalmazo6i szintli ismereteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢€s er6forras fenntarthatd
hasznalatanak, hasznositasanak és megdrzésének lehetdségeit.

Megtalalja az 0Osszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplindk keretében
elsajatitott ismeretkorok kozott, érti az interdiszciplindris megkdzelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az ¢€l6 rendszer evolicidjanak elméleti, foldtorténeti,
tudomanytorténeti vonatkozasaiban, birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu
érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb O0kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi
szempontu értékelésének elméleti hatterét €s gyakorlati megvalositasdnak lehetdségeit.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €él6helyek hidrobiologiai szempontu
kutatdsanak megtervezéséhez ¢és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos
kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.
Ismeri a vizeket érintd magyar, eurdpai unios €s nemzetkdzi szintii aktualis elvarasokat és
szabalyzokat, valamint azok valtozasainak nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a
tarsadalmi problémakat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomdanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat
elemzi és értékeli.



b)

képességei

Képes a hidrobioldgia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére ¢€s
elsajatitasara, tovabba a tudomanyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a
megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informacidk befogadédsara, 1j jelenségek
felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldésara.

Képes a vizekben zajlé 6koldgiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara,
a vizmindség-valtozdsok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok
kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontl) elemzésére, a kiilonbozé vizfelhasznalok
specialis igényei szerinti vizjosagok koriilhatadrolasara, és a vizkibocsatasok mindségi
ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes €lohelyekkel kapcsolatos kiilonb6zo tipustt mérések elvégzésére,
észlelések begylijtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a
mintavétel meghatarozoé jelentdségének felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi
vagy terepi munka, illetve a feldolgozéas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansdgok
megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket érd hatdsok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai
szempontu értékelésére, szakértdi feladatok ellatasara, onalld adatgyiijtésre, adatrogzitésre,
feldolgozasra, terepi ¢és laboratoriumi észlelések elméleti ismeretekkel valo
Osszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢l0helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére ¢&s
lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegrol, éldhelyrdl -
szerzett ismeretek integralésara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek éldlényeivel kapcsolatos
adatok és ismeretek gyakorlatban torténd alkalmazésara, a tudomanyos igényl elemzések
elvégzésére.

Képes a halastavakat, a haldsz- és horgédszviznek mindsitett természetes vizeket érintd
kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszdmolok készitésére, a
halas és halasitott vizekrol szerzett ismeretek integralasara, komplex szitudciok kezelésére.
Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-
szervezeteivel, a halfajok lehetséges konkurens, parazita, illetve predator éldlényeivel
kapcsolatos adatok ©Onallé gytijtésére, azok gyakorlati szemponta, illetve tudomanyos
igényl elemzésére.

Képes a hidrobioldgia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb
szinten tOrténd folytatasdra, szakiranyl tovabbképzésben valo részvételre, képes
allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban
kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatdrozni a kollaboracidés munkéakba
bevonandok korét, koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z0 tevékenységet végzo
személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott
tartasara, a mindségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést
folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthato modon megtervezni €s miikodtetni, a kdrnyezet- €s
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégdit ezen elvek mentén
iranyitani.



¢) attitidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara,
szintetizal6, kommunikativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuléasi készség, ¢s a megszerzett
hidrobiologiai ismeretek gyakorlatban torténd, iranyitdo jellegi gyakorlasa jellemzi,
ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.

Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelésségek irant, a kutatds szellemi
szabadsagat tiszteletben tartja, elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 1j hidrobiologiai ¢és maés természettudomdnyos kutatdsi eredmények
megismerésére, a szakmai egylittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére,
aktivan segiti 0j kutatasi irdnyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében
felelés véleményét a lehetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a
legmodernebb szakmai allaspont konzekvens képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartdst tanusit, masokat ennek kovetésére
0sztondz. Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket,
melyek segitenek a kdrnyezet és a természet allapotdnak megdrzésében €s javitasaban.
Nyitott az 11j ismeretek befogadasara, tanulasra é¢s miivel6désre, mas szakmai csoportokkal
torténd folyamatos egylittmiikddésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti
a szakmai informdaci6 hatékony aramlasat kdrnyezetében.

d) autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez
sziikséges Onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges feleldsségtudattal.
Szakmai ¢és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai,
kutatasetikai €s bioetikai kérdésekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit,
ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi kozzé, szakmai 4llaspontjanak
védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok és az altudoméanyok képviseldivel
szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratdériumi
koriilmények kozott, segiti a folyamatos technologiai megtjulast a balesetmentes €s minél
hatékonyabb munkavégzés érdekében.

Kezdeményezd ¢s dontéshozatali, valamint hatdrozott személyes feleldsségvallalasi
képesség jellemzi.

A képesitést megszerz0 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku
onallosaggal képes donteni és cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek
ellatasaban segitségre van sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz
meg a munkakoriilmények javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utdn eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a
tudatos, célorientalt feladat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben
kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemzék
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

a képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika; informatika és
szamitastechnika; kutatasmodszertan; okologiai vizigény; vizmindsités; molekularis



biologia; sziinbioldgiai szabalyozas; szisztematika és taxonomia; hidrookologia) 16-24
kredit;

- altalanos hidrologiai szakmai ismeretek (hidrologia és hidrogeografia; hidrofizika és
hidrokémia; vizgazdalkodas; vizi és vizes él6helyek; vizi anyagforgalom; hidrotoxikologia;
¢lovilag-védelmi informaciorendszer; vizmindségi modellezés; vizkezelés hidrobiologiaja;
paleohidrobiologia) 22-33 kredit;

- szakspecifikus szakmai ismeretek [mikroszkopikus szervezetek (hidrobakteriologia, -
fikologia, -protozooldgia, -mikoldgia); hinar- és mocsarinovények; vizi makrogerinctelen
allatok; vizi gerinces allatok; vizi kdzdsségokologia; viselkedésokologia; természetvédelmi
ismeretek; vizi konzervaciobiologia; vizi produkciobiologia; vizi biomonitorozas; EU Viz
Keretiranyelv; Ramsari egyezmény; NATURA2000; vizjogi ismeretek; kdrnyezetallapot-
értékelés; viz- és iledékvizsgalati modszerek; vizgyijté-gazdalkodas; halpopulaciok
dinamikaja; természetesvizi halgazdalkodas; halszaporitas és haltenyésztési rendszerek;
biomanipulacio; biotechnologia; halaszati 6kondémia] 35-45 kredit.

9.2. Szakmai gyakorlatra vonatkozo6 kovetelmények
A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott hat hét id6tartamot elérd
egybefliggd gyakorlat.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezék esetén a mesterképzési
képzési ciklusba valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmdnyokbdl sziikséges minimadlis kreditek
szdma 80 kredit a természettudomanyi, a koOrnyezettudomanyi, a természetvédelmi, az
agrartudomdnyi teriiletekrél, amelybdl a természettudomdnyi és a kornyezettudomanyi
ismeretek aranya legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatdé a koradbbi tanulmanyai alapjan
legalabb 60 kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi
¢és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Idegennyelvi kovetelmény

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruldé szaknyelvi kurzus teljesitése
kotelezd, ami kivalthatdo egy a hallgatd sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értéki
angol nyelvii targgyal.

11.1. Testnevelési kovetelmények - DE TVSZ (2009.04.09.)

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevé hallgatoknak egy féléven keresztiil heti két ora
testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelési kovetelmények teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitdsanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékii.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak eldfeltétele a Munkavédelem kurzus
teljesitése. A kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

12. A diplomamunka kévetelményei

A diplomamunka egy felmeriilt hidrobiologiai feladat, 6nalld6 munkat igénylé6 megoldasa,
amely részben a hallgatdé tanulmanyaira, részben tovabbi szakirodalmi ismeretekre
tdmaszkodik, és a konzulens irdnyitasaval két félév alatt készithetd el. Kreditértéke 30.
Terjedelmében legalabb 40-50 oldal (1,5 sorkdz, 12 betiiméret) és megfeleléen illusztralt
(tablazatok, abrak, fotok) legyen. Fejezetei: Tartalomjegyzék, Bevezetés (problémafelvetés és



célkitlizés), Irodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények ismertetése és értékelése,
Osszefoglalas, Koszonetnyilvanitas, Irodalomjegyzék. A tartalmi €s formai kovetelmények
részletesen megtalahatdak a Hidrobiologiai Tanszék honlapjan (hidrobiologia.unideb.hu).

13. Zarovizsgara bocsatas feltételei:
A modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése.
A diplomadolgozat elkészitése és benyujtésa.

14. Az oklevél mindsitésének megallapitasa

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

A tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;

a szakdolgozat biralati jegy €s a védés alapjan a zardvizsga bizottsag altal adott jegy;
a zarovizsgan szerzett jegy.

15. Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulményi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50
elégséges 2,00 -2,50



2. A Hidrobiolégus MSc kotelezé targyai

félévek oraszamai

szamon-

kéd targy targyfelelos 1 [ 2 | 3 | 4 eléfeltétel Kérés kredit
A képzéshez kapcsolédo természettudomanyi ismeretek
TTHME9101 | Biomatematika Tothmérész Béla 1+0+0 K 2
TTHMG9101 | Biomatematika Téthmérész Béla | 0+2+0 A 0
TTHME9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszlo 1+0+0 K 2
TTHMG9102 | Informatikai alapismeretek | Antal Laszld 0+2+0 A 0
TTHME9103 | Kutatdsmodszertan Berta Csaba 1+0+0 K 2
TTHMG9103 | Kutatismodszertan Berta Csaba 0+2+0 A 0
TTHME9104 | Hidrobiologia alapjai EZ;;“; géizrti‘fex 240+0 K 2
TTHME9105 | Molekularis biologia Csoma Hajnalka 1+0+0 K 2
TTHMG9105 | Molekularis biologia Csoma Hajnalka 0+1+0 A 0
TTHME9106 | Sziinbioldgiai szabalyozas | Somlyai Imre 1+0+0 K 2
TTHMG9106 | Sziinbiologiai szabalyozas | Somlyai Imre 0+2+0 A 0
TTHME9107 | Taxonomia Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
TTHML9107 | Taxonémia Nyeste Krisztian 0+0+2 G 1
TTHME9108 | Hidrodkologia Grigorszky Istvan 2+0+0 TTHME9104 K 2
Altalinos szakmai ismeretek
TTHME9201 | Hidrologia és Szabo Szilard 1+0+0 K 2
hidrogeografia
TTHMGo201 | Hidrologia es Szabé Szilérd 0+2+0 A 0
hidrogeografia
TTHME9202 | Hidrofizika és hidrokémia | Bécsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHML9202 | Hidrofizika és hidrokémia | Cacsi Istvan 0+0+3 G 1
Gyulai Istvan
TTHME9203 | Geoinformatika Szabo Szilard 1+0+0 K 2
TTHMG9203 | Geoinformatika Szabo Szilard 0+1+0 A 0
TTHME9204 | Limnobiolégia Séﬁf;;izmiwan 14040 K 2
TTHMG9204 | Limnobiologia Grigorszky Istvan 0+2+0 A 0
Somlyai Imre
TTHME9205 | Potamobiolégia Berta Csaba 1+0+0 K 2
TTHMG9205 | Potamobioldgia Berta Csaba 0+2+0 A 0
TTHME9206 | Vizi anyagforgalom Somlyai Imre 2+0+0 K 2
TTHML9206 | Vizi anyagforgalom Bacsi Istvan 0+0+3 G 2
TTHME9207 | Hidrotoxikologia Vasas Géabor 1+0+0 K 1
TTHML9207 | Hidrotoxikologia Bécsi Istvan 0+0+3 G 2
TTHME9412 | Kommunikici6 & Téth Katalin 2+0+0 K 2
palydzatmenedzsment
TTHME9209 | Vizgazdalkodas Somlyai Imre 2+0+0 K 2
TTHME9210 | Alkalmazott hidrobiologia | Somlyai Imre 2+0+0 TTHME9104 K 2
TTHMG9210 | Alkalmazott hidrobiologia | Somlyai Imre 0+2+0 TTHME9104 G 1
TTHME9211 | Paleohidrobiologia Gyulai Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9211 | Paleohidrobiolégia Gyulai Istvén 0+1+0 G 1
Berta Csaba
TTHMEg212 | Hidrobiologiai vizsgdlati | 1. 1ryan 1+0+0 K 1
modszerek
TTHMGo212 | Hidrobiolgiai vizsgdlati | oy ¢ 1ovan 0+2+0 G 1
modszerek
Kotelezden valszthatd szakmai ismeretek (targykindlat kiilon tdblazatban) minimum kreditszdma a négy félév alatt 11
TTHMG9001 | Diplomamunka . X G 15
TTHMG9002 | Diplomamunka Il. X G 15
TTHMG9003 | Szakmai gyakorlat Antal Laszlé X A 0
TTHMG9004 | Terepgyakorlat Antal Laszlo X G 2
Egyéb szabadon valaszthatd ismeretek 6

Magyarazat: E=tantermi eldadas, G=tantermi/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas




Szakspecifikus szakmai ismeretek

félévek oraszamai

SZamon-

kéd targy targyfelelos 1 > 3 7 elofeltétel Keérés kredit
TTHME9301 | Hidrobakteriologia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9301 | Hidrobakteriologia Bacsi Istvan 0+1+0 G 1
TTHME9302 | Hidrozoologia I. Nyeste Krisztian 1+0+0 A 0
TTHMG9302 | Hidrozoologia I. Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
TTHMEQ303 | Heterotrdf eukariota Bacsi Istvn 1+0+0 K 1
mikroorganizmusok
TTHMGo303 | Heterotrdf cukari6ta Bécsi Istvén 0+1+0 G 1
mikroorganizmusok
TTHME9304 | Hidrobotanika Berta Csaba 1+0+0 A 0
Somlyai Imre
TTHMGO304 | Hidrobotanika Berta Csaba 0+2+0 G 2
Somlyai Imre
TTHME9305 | Algologia Bacsi Istvan 1+0+0 K 1
TTHMG9305 | Algologia Bacsi Istvan 0+1+0 G 1
TTHME9306 | Hidrozooldgia IL. Antal Laszlo 1+0+0 TTHME9302 A 0
TTHMG9306 | Hidrozooldgia IL. Antal Laszlo 0+2+0 TTHMG9302 G 2
TTHME9307 | Létesitett vizes él6helyek | Gyulai Istvan 2+0+0 K 2
Berta Csaba
TTHME9313 | Kisvizfolyasok 6kologidja | Nyeste Krisztian 1+0+0 K 1
Somlyai Imre
Berta Csaba
TTHMG9313 | Kisvizfolyasok dkologiaja | Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
Somlyai Imre
TTHMEQ309 | Nemzetkdz Grigorszky Istvan 1+0+0 K 2
egyezmények
TTHMGo30g | Nemzetkdz Grigorszky Istvin 0+2+0 G 1
egyezmények
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHME9310 halfaunisztika Nyeste Krisztian 1+0+0 K !
Haltaxondmia és Antal Laszlo
TTHMGI310 halfaunisztika Nyeste Krisztian 0+2+0 G !
TTHME9311 | Halpopuldciok Nyeste Krisztidn 1+0+0 K 1
dinamikéja
TTHMGo311 | Halpopuldciok Nyeste Krisztidn 0+2+0 G 2
dinamikéja
. Sy Antal Laszlo
TTHME9312 | Biomanipulacio Mozsér Attila 1+0+0 K 1
. Sy Antal Laszlo
TTHMG9312 | Biomanipulacio Mozsér Attila 0+2+0 G 1

Magyarazat: E=tantermi el6adas, G=tantermi/terepi gyakorlat, L=laborgyakorlat; K = kollokvium; G = gyakorlati jegy; A = alairas




Kotelezden valaszthat6 differencialt szakmai ismeretek targykinalata

(Teljesitendé minimum 11 kredit a képzés teljes idétartama alatt)

oraszamok
kéd targy targyfelelos Térgyhirdetés mindig az elofeltétel szz'l,m,on kredit
aktualis félév eltti kérés
egyeztetés alapjan
TTHME9403 | Zooplankton Berta Csaba 1+0+0 A 0
TTHML9403 | Zooplankton Berta Csaba 0+0+2 G 2
Barta Zoltan, Fer6
Orsolya, Sramko
TTHML9418 | Bioinformatika Gabor, Nagy 0+0+4 G 3
Nikoletta, Karanyi
Zsolt
TTHME9404 | Odonatologia Dévai Gyorgy 1+0+0 A 0
TTHML9404 | Odonatologia Dévai Gyorgy 0+0+2 G 2
TTHME9406 | Tropusi hidrodkologia I Nagy Sandor Alex 2+0+0 K 2
TTHME9407 | Tropusi hidrookologia 11 Nagy Sandor Alex 2+0+0 TTHME9406 K 2
TTHME9408 | Csipésziinyogok Szabo Laszl6 Jozsef 1+0+0 A 0
TTHML9408 | Csip6szunyogok Szab6 Laszld Jozsef 0+0+2 G 2
s (s Antal Laszlo,
TTHME9409 | Vizi allatok adaptacioja Szabé Laszlo Jozsef 2+0+0 K 2
L . C . Antal Laszlo,
TTHME9410 | Vizi allatok 6kofiziologiaja Szabo Laszlé Tozsef 2+0+0 K 2
TTHME9411 | Halélettan Nyeste Krisztian 2+0+0 K 2
TTHMG9411 | Halélettan Nyeste Krisztian 0+2+0 G 2
TTHMG9418 HldrOblOlOglal Nagy Sa_lndor Alex 04240 G 2
esettanulmanyok Somlyai Imre
TTHME9413 | Vizi konzervacidbiologia Kozak Lajos 2+0+0 K 2
i Antal Laszlo
TTHME9414 | Halbetegségek Nyeste Krisztidn 1+0+0 A 0
i Antal Laszlo
TTHMG9414 | Halbetegségek Nyeste Krisztidn 0+2+0 G 2
TTHMEQ415 | Haldszati villalkozdsok Fehér Milén 2+0+0 K 2
tervezese
TTHME9416 | Akvakultara Bérsony Péter 2+0+0 K 2
TTHMG9416 | Akvakultira Bérsony Péter 0+2+0 A 0
TTHMEQ417 | lermeszetesvizi Stiindl LaszI6 2+0+0 K 2
halgazdalkodas
C Antal Laszlo
TTHME9422 | Alkalmazott halbiologia Mozsar Attila 2+0+0 K
TTHME9423 | Hulldmterek hidrobiologidja | Somlyai Imre 2+0+0 K
o 1 et g g Nyeste Krisztian
TTHME9424 | Invazios fajok dkologiaja Antal Laszlé 2+0+0 K 2
o 1 et s egs Nyeste Krisztian
TTHMG9424 | Invazios fajok dkologiaja Antal Laszlé 0+2+0 G 2
TTHME9425 | A vizszennyezés 0koldgidja | Nyeste Krisztian 2+0+0 2
TTHME9426 | Makrofiton, mintbiologiai | go i, coapa 2+0+0 K 2
indikatorok
TTHMG426 | Makrofiton, mintbioldgiai | goyy cang 0+2+0 A 0
indikatorok
TTHMEg427 | Klimavaltozds & antropogén | go i, coa 2+0+0 K 2
hatdsok a felszini vizekre
TTHMGO427 | Klimavaltozds & antropogén | go i, coay 0+1+0 A 0
hatasok a felszini vizekre
TTKMEO544 Mm?a_vet_el, mintaelOkészités Baranyai Edina 14040 K 1
analitikai tesztek
TTKMLO544 | Mintavétel, mintaclSkészités | gy ai Edina 0+0+4 G 4

analitikai tesztek

Magyarazat: E=tantermi eldadas, G=tantermi/terepi gyakorlat, L=laborg
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5. Tantargyi programok
5.1. A képzéshez kapcsolodé természettudomanyi ismeretek

magyarul:  [Biomatematika
A tantargy neve: Kédja: TTHME9101
angolul: Biomathematics

A képzés elso féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Okolégia Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok i . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
- — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Tothmérész Béla beosztisa egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék a modern bioldgidban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési és alkalmazott statisztikai
és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak megoldasa soran a szak- vagy
diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

IA kurzus tartalma, té makorei

Biologiai modellezés alapjai. Egy- és tobbvaltozos populaciddinamikai modellek. K6zosségszervezddés és biodiverzitas.
Egyvaltozos és tobbvaltozos statisztikai eljarasok alapja.

Kotelez6 olvasmany:
Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.
lAjanlott szakirodalom:
Bénhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiadd. Budapest.
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valdsziniiségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiad6, Szeged.

magyarul:  [Biomatematika
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9101
angolul: Biomathematics

A képzés elso féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Okolégia Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
- — — — Alairas 0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak, megértsék és alkalmazni tudjak a modern bioldgidban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési,
alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak megoldasa soran
a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

IA kurzus tartalma, témakorei

Biologiai modellezés alapjai. Egy- és tobbvaltozés populaciddinamikai modellek. Kozosségszervezodés és biodiverzitds.
Egyvaltozos és tobbvaltozos statisztikai eljarasok alapjai.

Kotelez6 olvasmany: Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.
Ajanlott szakirodalom:

Béanhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiado. Budapest.

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valdsziniiségszamitds és statisztika mindenkinek. Polygon kiadd, Szeged.
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magyarul:  |Informatikai alapismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTHME9102
angolul: Informatic rudiments

A képzés els6 félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
] Heti 6raszamok . B : ;
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Antal Laszl6 beosztasa: pgyetemi docens

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek azokkal az informatikai szoftverekkel, alkalmazasokkal, amelyek a kutatasi eredményeik kiértékeléséhez és a
diplomadolgozat elkészitéséhez sziikségesek. Megismerkedjenek azokkal az adatbazisokkal, amelyek a tudasuk bovitéséhez,
irodalmazashoz nyujtanak nélkiilozhetetlen segitséget. A BIG Data modszerek alkalmazasi lehet6ségei a hidrobiologiaban. A
felh6 alapu szolgéltatasok altal kinalt elemzési modszerek.

IA kurzus tartalma, témakorei

A Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) szoftvereinek ismertetése. Statisztikai kiértékeles. Képszerkesztés.
Térképkezelés. Tudomanyos adatbazisok. Tudomanyos indexek.

Kotelez6é olvasmany:-
IAjanlott szakirodalom:--

magyarul:  |Informatikai alapismeretek
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9102
angolul: Informatic rudiments

A képzés els6 félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: =
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
Alairas 0 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Antal Laszlo beosztasa: pgyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek azokkal az informatikai szoftverekkel, alkalmazéasokkal, amelyek a kutatasi eredményeik kiértékeléséhez és a
diplomadolgozat elkészitéséhez sziikségesek. Megismerkedjenek azokkal az adatbazisokkal, amelyek a tudasuk bovitéséhez,
irodalmazashoz nyujtanak nélkiilozhetetlen segitséget.

A kurzus tartalma, témakorei
A Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) szoftvereinek ismertetése. Statisztikai kiértékelés. Képszerkesztés. Térképkezelés.
Tudomanyos adatbazisok. Tudomanyos indexek.

Kotelez6 olvasmany:-
|Ajanlott szakirodalom:-
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magyarul:  [Kutatdsmédszertan
A tantargy neve: Kédja: THME9103
angolul: Research methodology
A képzés elso féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus tartalma, té makorei

Tisztaban legyenek a tudomanyos megismerés menetével. Ismerjék a mintavételek kivitelezésének modjat, a fellépd hibakat és
azok mérséklésének lehetdségeit. Legyenek tisztaban az adattipusokkal. Ismerjék a legfontosabb egyvaltozds statisztikai
eljarasokat. Ismerjék a kdzlemények irdsanak és megjelentetésének menetét.

A természettudomanyos megismerés altalanos folyamata. Kérdésfelvetés, hipotézis és predikcid. Mintavételi eljarasok és

mintavételi modszerek. Az egyedek eloszlasanak jelentdsége és tipusai. Mintavételi teriilet és mintavételi egységek. A mintavételi
egységek nagysaga és szama. A mintavételek hibaja, pontos és torzitott becslés, elsofaji és masodfaju hiba. A szoras fogalma és
szorasokozo6 tényezok. A mintavétel optimalizalasa. A mintavétel tervezése €s kivitelezése. A valtozo6 fogalma, tipusai és ezek
tulajdonsagai, alkalmazéasuk lehetéségei. Leir6 statisztikak. Centralis tendencia. Az adatok skalazasa. Mintakozép jellemzok.
Kiterjedés jellemzOok. Az adatok eloszlasanak f6bb tipusai. A normal eloszlés €s jellemz6i. Ferdeség €s csucsossag. A normalitas
vizsgalatanak modjai. Az adatok transzformacidja. A szérasok homogenitasanak vizsgalati modjai. Egymintas tesztek: egymintas
t-proba, egymintas median proba, binominalis teszt, Chi négyzet Goodnes of fit teszt. Kétmintas probéak: t-proba, Mann-Whitney
teszt, Fisher exact teszt, Chi négyzet teszt. Tobbmintas tesztek fliggetlen mintara: ANOVA és fébb tipusai, Kruskal-Wallis teszt.

Kotelez6é olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Juvancz, I. 1962. Statisztikai eljarasok, pp. 1218-1274. In: Klinikai laboratériumi diagnosztika, Medicina.

Kapcsolt (parositott) mintakra alkalmazhat6 tesztek: sign teszt és Wilcoxon teszt, parositott t-proba, ismétléses ANOVA,
MacNemara teszt. Osszefliggés vizsgalatok. Linearis korrelacio €s regresszio analizisek. Chi négyzet teszt. Diverzitasi
fuggvények és alkalmazasuk. Hasonlosagi fliggvények és alkalmazasuk. A kutatasi eredmények kozlése.

Reiczigel Jend — Harnos Andrea — Solymosi Norbert 2010. Biostatisztika nem statisztikusoknak. PARS Konyvek, Nagykovacsi

magyarul:  [Kutatismodszertan
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9103
angolul: Research methodology
A képzés elso féléve
Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
— — Aldiras 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

Tisztaban legyenek a tudomanyos megismerés menetével. Ismerjék a mintavételek kivitelezésének modjat, a fellépd hibakat és
azok mérséklésének lehetdségeit. Legyenek tisztaban az adattipusokkal. Ismerjék a legfontosabb egyvaltozos statisztikai
eljarasokat. Ismerjék a kozlemények irasanak és megjelentetésének menetét.

IA kurzus tartalma, témakorei

A természettudomanyos megismerés altalanos folyamatanak bemutatasa egy konkrét példan. Mintavételi eljarasok és mintavételi
modszerek. Az egyedek eloszlasanak jelentésége és tipusai. Mintavételi teriilet és mintavételi egységek. A mintavételi egységek
nagysaga és szama. A mintavételek hibaja, pontos és torzitott becslés, els6faju és masodfajui hiba. A szoras fogalma és
szorasokozé tényezok. A mintavétel optimalizaldsa. Példak a mintavételek tervezésére €s kivitelezésére. Abszolut és relativ
mintavételi modszerek. Az abszolut mintavételi eljarasok legfontosabb tipusai. Relativ mintavételi modszerek és ezek
alkalmazasanak lehetGségei, ill. korlatai. Az eldadasokon elhangzott statisztikai modszerekre példafeladatok elvégzése, az egyes

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

modszerek osszehasonlitd elemzése.

Juvancz, I. 1962. Statisztikai eljarasok, pp. 1218-1274. In: Klinikai laboratériumi diagnosztika, Medicina.
Reiczigel Jend — Harnos Andrea — Solymosi Norbert 2010. Biostatisztika nem statisztikusoknak. PARS Konyvek, Nagykovacsi

magyarul:  [Hidrobiologia alapjai
A tantargy neve: Koédja: TTHME9104
angolul: Fundamentals of Hydrobiology
A képzés elso féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok .. . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
. " i . . Dr. Nyeste Krisztian ... egyetemi adjunktus,
Tantargyfelel6s oktato / oktatd neve: Dr. Nagy Sindor Alex beosztasa: tudomanyos fomunkatirs

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

IA kurzus tartalma, témakorei

vizekben.

Kotelezo olvasmany:-
|Ajanlott szakirodalom:

olyan attekintést kapjanak a hidrobiologia alapvetd kérdéseirdl, amely tudasanyag alkalmassa teszi ket a hidrobiologus
mesterképzés tovabbi specialis ismeretanyagainak befogadaséra és elsajatitasara.

A hidrobiologia helye a tudomanyban és ismeretanyaganak gyakorlati alkalmazasi lehetdségei. A biologia termelés alapjai a
vizekben. A vizek anyagforgalmanak alapjai, energiaszintek. Eutrofizalodas és oligotrofizalodas. A vizmindség €s a vizjosag
értelmezese. A hidrologiai ciklus. A vizkészletek mennyiségi valtozasainak hatasai, kovetkezményei és jelentdsége. A
vizkészletek mindségi valtozasainak hatasai, kovetkezményei és jelentdsége. Az allovizek, vizfolyasok, a felszin alatti vizek és a
forrasok tipusainak attekintése. Elettajak és életformatipusok az allovizekben és a vizfolyasokban. Zonacié és szukcesszi6 a

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. —
In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Europai Uni6 természetvédelmérél., In: BOHM A. — SZABO M
(szerk): Vizes éléhelyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European
Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.
Woynarovich E. 2003: Vizeinkr6l mindenkinek — Agroinform Kiad6, Budapest, 271 pp.
Padisék J. 2005: Altalanos limnologia — ELTE Otvos Kiado, Budapest, 310 pp.
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobiologia eléadas
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magyarul:  [Molekularis biologiai
A tantargy neve: Kédja: TTHME9105
angolul: Molecular biology

A képzés masodik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

A molekularis bioldgia a jov6 tudomanya. A kurzus hozzajarul a molekularis bioldgia elméletének jobb megértéséhez, és eldsegiti
a hidrobiologus hallgatok tervezési képességeinek fejlodését.

Ismeretanyagot biztosit elsésorban az ¢let szubcellularis Osszetevoinek, azon belill is foleg az élethez sziikséges szerves
makromolekulak (elsésorban fehérjék és nukleinsavak) tulajdonsadgainak megfigyelését és megvaltoztatasat lehetové tévo
technikak 0sszességének megértéschez.

IA kurzus tartalma, témakorei

Informéaciés makromolekulék szerkezete (DNS, RNS). Informacié atvitel (a DNS replikacioja, atirdsa, és a fehérjék szintézise)
prokaridtak és eukariotak esetében. Prokariota és eukaridta sejtciklus. Taxondmiai, 6kologiai és genetikai diverzitas. A genetikai
diverzitas kivaltd okai, szintjei és jelentdsége evolciobiologiai és természetvédelmi szempontbdl. Fajok identifikalasara alkalmas
szekvenciak, molekuléris orak. A biodiverzitas vizsgalati modszerei. PCR, ARDRA (PCR-RFLP), denaturalo gélelektroforézises
moédszerek (DGGE). Szekvenalas: Sanger-féle és Ujgeneracios szekvenalasi modszerek — piroszekvenalas alapti (SOLIiD, Roche
454), Sanger alapu (Illumina), valamint félvezeté alapu (Ion torrent). Metagenomika, és a kornyezeti DNS fogalma. Kornyezeti
DNS vizsgalatanak modszertana. Mit jelent a Bar kod, kiilonb6z6 élélénycsoportoknal (pl. hiillok, halak) hasznalt genetikai
markerek

Kotelez6é olvasmany:-

IAjanlott szakirodalom:

Deék Tibor: Mikrobiodiverzitas (Aula, Budapest, 2006 )

Waunderlich Livius: Molekularis biologiai technikak (Typotex kiado, 2014, Digitalis Tankdnyvtar)

magyarul:  [Molekularis biolégiai
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9105
angolul: Molecular biology

A képzés masodik féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0
— — Aldiras 0 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus hozzajarul a molekularis biologia gyakorlatanak jobb megértéséhez, és elGsegiti a hidrobiologus hallgatok tervezési
képességeinek fejlodését.

Ismeretanyagot biztosit els6sorban a vizi és vizes élohelyeket benépesité mikro-, és makroszkopikus él6lények molekularis
taxondmiai meghatarozasarol.

IA kurzus tartalma, témakorei

A horizontalis géntranszfer jelensége pl. az algak, a Philodina roseola, az Ambystoma maculatum, és az Elysia chlorotica
esetében. Prokariota és eukariota sejt genomialis DNS-ének izolalasi modjai. A biodiverzitas vizsgalati modszereinek attekintése
gyakorlati szempontbol: PCR, ARDRA (PCR-RFLP), denaturalo gélelektroforézises modszerek (DGGE). Kornyezeti DNS
vizsgalatanak modszertana. Tudoményos publikacio attekintése (alkalmazott modszerek, eredmények) a metagenomika
témakorben. Mit jelent a Bar kod? Nemzetkozi adatbazisok attekintése (BOLDSYSTEM, FISH-BOL) és hasznalata. Halak
taxonOmiai meghatarozasa molekularis biologiai modszerekkel példan keresztiil. Halak taxon6émiai meghatarozasa molekularis
biologiai modszerekkel példan keresztiil (Fish ID Protocol). Szekvencidk azonositasara szolgald nemzetkozi bioinformatikai
adatbazisok és hasznalatuk.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

Wunderlich Livius: Molekularis biologiai technikak (Typotex kiado, 2014, Digitalis Tankonyvtar)
Deék Tibor: Mikrobiodiverzitas (Aula, Budapest, 2006 )

Az aktualisan ismertetett tudomanyos publikaciok.

magyarul:  Sziinbiolégiai szabalyozas
A tantargy neve: Kédja: TTHME9106
angolul: ISynbiological regulation

A képzés masodik féléve

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez§ el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Tisztaban legyenek a sziinbioldgia fogalmaval, tudomanyteriileteivel. Ismerjék az egyedi, populacids és k6zosségi szinten
megvalosuld szabalyozasi mechanizmusokat. Legyen tisztaban ezek k6zosségek szervezddésében jatszott szerepével €s a emberi
beavatkozasok lehetséges kovetkezményeivel.

IA kurzus tartalma, témakorei

A sziinbiologia fogalma és tudomanyteriiletei. Az 6kologia faktor fogalma. Kornyezet €s tiroképesség. Az dkologia faktor hatasat
befolyasolo tényezok. A szabalyozas fogalma és tipusai. Egyedi szinten megvalosulo szabalyozasi mechanizmusok. Az UV,
valamint 14that6 sugérzas hatasai, szabalyozasi mechanizmusok. A hdmérséklettel szembeni szabalyozasi mechanizmusok.
Poikilotherm és homeotherm fajok hdszabalyozasa. A kozeg so- és viztartalmanak hatasai. Ozmozisnyomas és ozmoregulacio.
Populécios szinten megvalosulo szabalyozasi mechanizmusok. A sziiletési jellemzok és jelentoségiik az egyedszam
szabalyozasaban. A halalozas, vandorlasok és transzlokaciok tipusai és jelentoségiik az egyedszam szabalyozasaban. A
populacioknal. Populaciok kozotti interakeiok és jelentdségiik. Ragadozo préda kapcesolat jellegzetességei és jelentdsége az
egyedszam szabalyozasdban. Az 6koldgiai niche fogalma és tipusai. A kompeticid és mutualizmus tipusai és jelent6ségiik az
egyedszam szabalyozasédban. A kozosségek jellemzoi. Trofikus szerkezet és trofikus kapcsolatok. Taplalék lancok és halozatok. A
kozosségek stabilitasa, annak Osszetevoi. A testméret szerepe, kulesfajok, funkcionalis csoportok, ,.keystone” folyamatok és az
életkozosségek dinamikaja. A diverzitas és stabilitis k6zotti kapcsolatok. A ragadozas és a kompeticio jelentésége a kozosségek
szervezddésében. Top down és buttom up szabalyozasi modok. A zavaras jelentésége a kozdsségek stabilitasaban.

Kotelez6 olvasmany:

Csaba Gy. (szerk.) 1978: A biologiai szabéalyozas. Medicina Konyvkiadd, Budapest, 415 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Majer J. 2004: Bevezetés az 6kologiaba. Dialog Campus Kiado, Budapest — Pécs, 254 pp.

Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the Environment. Key Issues of Global Change.
Springer — Praxis Publishing, Chichester, U.K., 367 pp
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magyarul:  [Sziinbiolégiai szabalyozas

A tantargy neve: Kédja: THMG9106

angolul: Synbiological regulation

A képzés masodik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
Alairas 0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: egyetemi adjunktus

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

Ertelmezzék az eléadasokon elhangzottakat és példakkal tudjak alatimasztani. Ismerjék az egyedi, populacios és kozosségi
szinten megval6suld szabalyozasi mechanizmusokat. Legyen tisztaban ezek k6zosségek szervezGdésében jatszott szerepével és a
emberi beavatkozasok lehetséges kovetkezményeivel.

IA kurzus tartalma, témakorei

Rendszer fogalma és tipusai. Vezérlés és szabalyozas példakkal. Pozitiv és negativ visszacsatolas. Negativ visszacsatolds egyedi,
populécid és kdzosségi szinten. Rovidhullamu sugarzasok jelentdsége. UV-A, -B és — C tartomanyok hatasai. Fényviszonyok vizi
¢és szarazfoldi élohelyeken. Alkalmazkodas a fény mennyiségéhez. Szinezet tipusai. Fizikai és kémiai hészabalyozas.
Poikilotherm fajok hészabalyozasa, morfologiai, fiziologiai és etologiai szabalyozasi mechanizmusok. Homeotherm fajok
hészabalyozasa, hdmérséklettel 6sszefliggd szabalyok. Az ozmdzis nyomas kialakulasa és jellemz6i. A kozeg ozmotikus
viszonyai. Ozmoregulacio: poikilo-ozmoétikus és homo-ozmotikus fajok szabalyozasi mechanizmusai. Szaporodasi stratégiak,
szemelparités és iteroparitas. Reproduktiv allokacio6 és reproduktiv érték. Szaporodasi indexek: natalitas, fekunditas, fertilitas és
szaporodasi rata. Fekunditas tipusai és valtozasa. A haldlozas tipusai. Talélési gorbék. K faktor analizis és hasznalata. A
migraciok jelentdsége a populdciok stabilitdsaban. Egyutas és kétutas transzlokaciok, példakkal. A populdciok

modellek értelmezése, példakkal. Eletmenet stratégiak. Elettablazatok felépitése és tipusai, élettabla analizisek. Ragadozo- préda
kapcsolat jellegzetességei. A Lotka-Woltera modell és értelmezése. A modell grafikus kiterjesztése, lehetséges kimenetek. Niche
szélesség és niche atfedés. Kompeticios egyenletek. A kompeticio lehetséges kimenetelei, populaciok egyiittélése. Tokéletes és
nem tokéletes mutualista kapcsolatok: viselkedési, megporzasi és tapcsatorna mutualizmusok. A taplalék lancok és haldzatok
tipusai. Ragadoz6, lebonto és parazita lancok tulajdonsagai, a mikrobialis hurok €s jelentdsége. Elton piramisok és tipusai.
Biomassza, produkci6 és produktivitas. A kozosségek stabilitasa, annak Gsszetevoi. A testméret szerepe, kulcsfajok, funkcionalis
csoportok, ,.keystone” folyamatok és az életk6zosségek dinamikaja A diverzitas és stabilitas kozotti kapcsolatok. Specialista és
generalista ragadoz6, valamint a ragadozas gyakorisaganak jelentdsége a kozosségek szervezddésében. A kompeticio jelentosége
a kozosségek szervezodésében. Top down és buttom up szabalyozasi modok. A zavaras jelentosége a kozosségek stabilitasaban.

Kotelez6 olvasmany:

Csaba Gy. (szerk.) 1978: A biologiai szabalyozas. Medicina Konyvkiado, Budapest, 415 pp.

|Ajanlott szakirodalom:

Majer J. 2004: Bevezetés az 6koldgiaba. Dialog Campus Kiad6, Budapest — Pécs, 254 pp.

Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the Environment. Key Issues of Global Change.
Springer — Praxis Publishing, Chichester, U.K., 367 pp
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magyarul:  [Taxonémia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9107
angolul: [Taxonomy

A képzés elso féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 1 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Az alapvet6 taxonomiai ismeretek megismertetése. A taxonomiai nevek helyes hasznalatanak elsajatitasa. A névadas menetének
¢s feltételeinek megismerése. A tipusok alkalmazasanak sziikségessége. A legfontosabb osztalyozasi eljarasok megismerése. Az
evolucid legfontosabb 1épéseinek ismertetése.

A kurzus tartalma, té makorei

Szisztematika €s taxonémia. Taxon és taxondmiai kategoria. A taxondmiai kategoridk hierarchidja. Egyed és populacio. Intra- és
szupraspecifikus taxonok. A taxonomiai elrendezések létrehozasanak elvi és logikai alapjai és miiveletei. Definicio és
identifikacio. A nomenklatira ismérvei €s szabalyai. A névadas feltételei és szabalyai. A tipusfogalom értelmezése. Klasszifikacio
¢és ordinacid. A szarmazasi viszonyok jelentosége. A torzsfejlodés értelmezési modjai, a kladisztika. Reliktumok és
endemizmusok. Taxonomiai gytlijtemények és publikaciok. A taxondmiai vizsgalatok f6bb modszerei. Az evolucid fogalma, fo
tendenciai és szakaszai. Konzervativizmus és variabilitas, adaptacio és szelekcio, izolacids folyamatok. A populaciorendszerek
fokozatai és a fajképzédés. A fajfogalom tartalmanak fejlédése.

Kotelez6 olvasmany: -

IAjanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Képes hatirozé és elterjedési tajékoztatd. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet,
Szarvas, 269 pp.

Papp L. (szerk.) 1996: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudoményi Egyetem Zoolégiai Kozpontja, Budapest, 382 pp.
Korsés Z. 1999: Zooszisztematikai gyakorlatok: a fenetikus és kladisztikus osztalyozas alapjai. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem,
Zoologiai Intézet, Budapest, 144 pp.

magyarul:  [Taxonémia
A tantargy neve: Kédja: TTHML9107
angolul: [Taxonomy

A képzés elso féléve

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 2 .
— — Gyakorlati jegy 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a halak és az izeltlabtiak részletes testfelépitésével, azok felhasznalasaval a taxonomiai munkaban.

identifikacié soran alkalmazott legfontosabb méodszereket. Ismerjék meg a modern taxondmiai eljarasokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kés6bbi identifikdcios munkat megelézve az izeltldbu taxonok és halak testfelépitésének megismerése. Identifikacios
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gyakorlatok él6lénycsoport képviselbivel. Az allatok gytijtésének, tartdsitasanak és tarolasanak modjai. A rovarok him
ivarszervének felépitése, az ivarszerv preparatumok készitésének menete, valamint felhasznalasa az identifikacios munkaban. A
halak identifikaciojakor hasznalt legfontosabb morfologiai, morfometriai és molekularis modszerei. Hatarozo kulcsok
készitésének menete, felhasznalhato bélyegek. Hatarozokulcs készitése him ivarszervek alapjan. Citologiai modszerek
megismerése, kromoszomak ¢s kromoszoma szerelvények. Biokémiai modszerek a taxonomiaban. A mitokondridlis és nuklearis
DNS felhasznalasanak lehetoségei. Fenetikus osztalyozas, numerikus taxonomia.

Kotelezoé olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Képes hatrozé és elterjedési tajékoztatd. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet,
Szarvas, 269 pp.

Papp L. (szerk.) 1996: Zootaxondmia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem Zooldgiai Kozpontja, Budapest, 382 pp.

Korsos Z. 1999: Zooszisztematikai gyakorlatok: a fenetikus és kladisztikus osztalyozas alapjai. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem,
Zoologiai Intézet, Budapest, 144 pp.

magyarul:  |Hidrodkolégia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9108
angolul: Hydroecology

A képzés masodik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételez6 el6tanulmany neve: Hidrobioldgia alapjai Kédja: TTHME9104
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
- — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. GrigorszKky Istvan beosztasa: egyetemi tanar

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizi és vizes €l6helyek legfontosabb hidrodkologiai sajatossagait, mind globalis, mind hazai vonatkozasban.
Ismerjék az 6kologiai vizigény fogalmat, biztositasanak lehetdsegeit, valamint dsszefliggését a klimatikus valtozasokkal mind
globalis, mind hazai vonatkozasban.

IA kurzus tartalma, témakorei

A vizi, vizes és a szarazfoldi 6kologiai rendszerek sajatossagainak 0sszevetése, a fenntartasukban szerepet jatszo tényezok. A
tropusi, a hideg égovi €s a mérsékeltégdvi vizi 6koldgiai rendszerek miikddési sajatossagai. A magyarorszagi vizek dkologiai
rendszereire hatd tényezdk attekintése. A hazai vizfolyasaink és allovizeink 6kologiai rendszere. A szikes, termal és mas
kiilonleges vizek okologiai rendszere. Az 6kologiai vizigény fogalma, kapcsolata a vizkészlettel, a vizi, és vizes él6helyek
vizigénye. Az 6koldgiai vizigény biztositasanak mennyiségi és mindségi kdvetelményei. Az dkologiai vizigény és a klimatikus
valtozasok, a klimavaltozas lehetséges okainak attekintése, klimavaltozasi scenariok. A klimatikus valtozasok hatasai a vizekre
globalis szinten, és varhato hatasai a hazai vizeikre és azok élovilagara. A klimatikus valtozasok kezelése, alkalmazkodas a
valtozo koriilményekhez. A fenntarthato fejodés lehetéségei a Fold kiilonb6z6 részein.

Kotelez6é olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Padisak J. 2005: Altalanos limnologia — ELTE Otvos Kiado, Budapest, 310 pp

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner |. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. —
In: SZABO M. (szerk) Tanulményok Magyarorszag és az Eurépai Unio természetvédelmérsl., In: BOHM A. — SZABO M
(szerk): Vizes éléhelyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapcsolata. — TEMPUS Institutional Building Joint European
Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Szabo J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 832 pp
Ligetvari Ferenc (szerk.) 2006: Felmelegedés és vizeink valogatott irdsok — Agroinform kiado, Budapest, 238 pp
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5.2. Altalanos szakmai ismeretek

magyarul:  [Hidrolégia és hidrogeografia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9201
angolul: Hydrology and hydrogeography

A képzés elso félévében

Felel6s oktatasi egység: DE, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Szabé Szilard beosztasa: legyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a vizzel kapcsolatos ismeretek teriiletiségét a vizkészletektdl, a viz 6sszetételén at a klimavaltozas vizre gyakorolt
hatésaig. A cél az, hogy teljes attekintést kapjanak a vildgtengerekt6l a folydkon és tavakon at a felszin alatti vizekig. Ezen kiviil
nagy hangsulyt kapnak a foldrajzra, kiillondsképpen a geoinformatika modszertanara jellemzd ismeretek, melyek a
hidrobiolégusok szamara fontos hatterét jelenthetik a bioldgiai ismereteiknek.

IA kurzus tartalma, témakorei

A viz korforgasa. A vilagtengerek. A tengerviz befagyasa €s a tengeri jég elterjedése. Hullammozgés. A tengerjaras és a
tengeraramlasok. A vizfolyasok fogalma, tipusai, forrasok, torkolatok. A vizfolyasok nagysaga, vizfolyasstiriség, morfometriai
mér6szamok, medermintazati tipusok. A vizfolyasok fizikéja, laminaris, turbulens mozgas, aramlo, rohand vizmozgas és a
mederformalas. Arvizek. Tavak: exogén és endogén eredetii tomedencék. Felszin alatti vizek tipusai. Talajnedvesség, talajviz.
Felszin alatti vizek tipusai II. Rétegviz, résviz. Felszin alatti vizek szennyezés-érzékenysége, hordalékkipok és karsztok. Felszini
vizek felmérésének lehetéségei 1égifotokkal és mitholdfelvételekkel 1. Alapok. Felszini vizek felmérésének lehetdségei
légifotokkal és mitholdfelvételekkel I1. Adatforrasok. Vizek levalogatasa 1égifotokbol és tirfelvételekbdl.

Kotelez6 olvasmany:

Szab6 J. 1992. A viz foldrajza. In: Borsy Z. szerk: Altalanos természetfoldrajz, Akadémiai Kiado, Budapest, pp.

Szab6 J. 2013. A viz foldrajza. In: Szabé J. szerk: Altaldnos természetfoldrajz I. ELTE Eétvos Kiado, Budapest pp. 115-228.
|Ajanlott szakirodalom:

Calow, P., Petts, G.E. 1994. The Rivers Handbook, Blackwell Science Ltd, 528 p. ISBN: 978-0-632-02985-3

Jaya, R.R.P. 2005. A Text Book of Hydrology. Firewall Media, 530 p.

magyarul:  |[Hidrolégia és hidrogeografia
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9201
angolul: Hydrology and hydrogeography

A képzés els6 félévében

Felelds oktatasi egység: DE, TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
— Alairas 0 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Szabé Szilard beosztasa: |egyetemi tanar
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a folyovizek felszinalakito tevékenységét, melyek soran az arterek formakincse folyamatosan valtozik. A cél az,
hogy elsajatitsanak olyan 1j, foleg terepi miiszeres mérési modszereket is, melyekkel nagyban hozzajarulhatnak a hidrobiologiai
jellegii vizsgalataik tovabbfejlesztéséhez. Ezen kiviil nagy hangsulyt kapnak a foldrajzra, kiilonsképpen a geoinformatika
modszertanara jellemz6 ismeretek, melyek a hidrobiologusok szamara fontos hatterét jelethetik a biologiai ismereteiknek.

IA kurzus tartalma, témakorei

Terepi miiszerek alkalmazasa a hidrologiai vizsgalatokban (optikai szintezémiiszer, lézeres méréallomas, geodéziai GPS). Terepi
mérések adatainak feldolgozisa, tematikus térképek szerkesztése. Foly6vizes laboratériumi terepasztal-kisérletek. Artéri
fokgazdalkodas. Folyoszabalyozas és karos hatasai, artér-rehabilitacio. Hidrometriai elemek, felszini vizekhez kapcsolodo mérési
lehetdségek. Hidrologiai adatelemzés. Digitalis domborzatmodellek, térinformatikai elemzések. Vizek levalogatasa
tirfelvételekbol.

Kotelez6 olvasmany: )
Szab6 J. 1992. A viz foldrajza. In: Borsy Z. szerk: Altalémos természetfoldrajz, Akadémiai Kiado, Budapest, pp.
Szabo J. 2013. A viz foldrajza. In: Szabo J. szerk: Altalanos természetfoldrajz I. ELTE Eotvos Kiado, Budapest pp. 115-228.

IAjanlott szakirodalom:

Bécsatyai, L. 2002. Geodézia (erd6- és kornyezetmérnokoknek). Kézirat, Sopron.

Léczy, D., Veres, M. 2006. Geomorfologia I. Foldfelszini folyamatok és formak. Dialog Campus Kiado, Pécs.
Telbisz, T., Székely, B., Timar, G. 2013. Digitalis terepmodellek. ELTE TTK, Budapest.

magyarul:  |Hidrofizika és hidrokémia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9202
angolul: Hydrophysics and hydrochemistry

A képzés els6 félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: pgyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a viz altalanos, a foldi élet szempontjabol egyediilallo tulajdonsagait, a viz mint élettér, mint reakciokdzeg, mint
reakciopartner és mint reakcidtermék jelent6ségét a foldi élévilag szempontjabol.

IA kurzus tartalma, témakorei

A viz kémiai tulajdonsagai. A viz mint oldoszer: gazok oldodasa, kationok és anionok. Disszocidcios egyensulyok vizes
oldatokban. A viz mint reakciokdzeg, a vizes oldatok kémhatasa. Sav bazis és redoxi-rendszerek. Elektrokémiai alapismeretek.
Szerves anyagok a vizekben: szerves anyagok reakcioi: hidrolizis, vizkilépés, hidratacio.

Kotelezo olvasmany:

Padisak, J. (2005) Altalanos limnolégia. ELTE Eotvos Kiad, Budapest.

Récz, 1. (2011) Vizkémia I-1I. Szent Istvan Egyetem, Godollo.

|Ajanlott szakirodalom:

Eisenberg, D., Kauzmann, W., (1997) The structure and properties of water. Oxford University Press.
Eckhard, W. (2015) Hydrochemistry. De Gruyter GmbH, Berlin.
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magyarul:  [Hidrofizika és hidrokémia
A tantargy neve: Kédja: TTHML9202
angolul: Hydrophysics and hydrochemistry

A képzés elso félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 3 L.
- — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Bécsi Istvin beosztasa: pgyetemi docens
i ) Dr. Gyulai Istvan " egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a viz fontos fizikai, kémiai paramétereinek meérési modszereit, megismerjék a mintavétel és mintafeldolgozas
mddszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozas soran nyert adatok mindsitésre vald felhasznaldsaba, az adott viztér
kiilonb6z6 szemponti mindségének megadasaba.

IA kurzus tartalma, té makorei

A vizek kémiai tulajdonsagai, szervetlen Gsszetevok, eutrofizalé ionok. Szerves anyagok a vizekben, a szervesanyag- tartalom
mutatészamai. A vizmintavétel koriilményei, mintatipusok. Vizkezelés értelmezése, a vizkezelés modszereinek csoportositasa. A
gazmentesités modszerei. Oldott és lebegd anyagok eltavolitasanak modszerei.

Kotelezo olvasmany:

Padisak, J. (2005) Altalanos limnolégia. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.

Récz, 1. (2011) Vizkémia I-II. Szent Istvan Egyetem, G6dollo.

IAjanlott szakirodalom:

Eisenberg, D., Kauzmann, W., (1997) The structure and properties of water. Oxford University Press.

Eckhard, W. (2015) Hydrochemistry. De Gruyter GmbH, Berlin.

magyarul:  |Geoinformatika
A tantargy neve: Kédja: TTHME9203
angolul: Geoinformatics

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: DE TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve: Kodja:
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
- — — — Kollokvium 2 Magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Szab¢ Szilard beosztasa: legyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a geoinformatika adatrendszerezési, abrazolasi €s elemzési lehetdségeit a hidrobiologia tudomanyanak az elméleti
ismeretei €s gyakorlati modszerei tiikkrében.

A kurzus tartalma, témakorei

Az informacios rendszerek fogalma, funkeioi, 6sszetevoi, tipusai. Helyhez kotott informaciok. A geoinformatika és a
térinformacios rendszerek fogalma, jellemz6i. A térinformacios rendszerek alkotoelemei. Vektoros és raszteres megjelenités. A
térinformacios rendszerek fejlédése, torténeti attekintése (kataszteri, katonai, topografiai, tematikus térképek). A térinformacios
rendszerek csoportositasa (dimenziok, agazatok), alkalmazasi lehetdségei és szintjei, rendszertervezés. A térinformacios
rendszerek modellalkotasanak Iépései. A modellek kovetelményei, jellemzoi. A valos vilag jellemzése, elméleti modellek,
entitasok tulajdonsagai és kapcsolattipusok, csoportképzés. Logikai modellek, objektumjellemzdk, tematikus és geometriai
dimenziok. Geometriai alapalakzatok, 1épték- és felbontasfiiggdség kérdése, generalizalas. Vektor alapu, raszter alapu és hibrid
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rendszer. Vektor-raszter, raszter-vektor atalakitas. Topologiai modellek, az objektumok geometriai kapcsolatainak jellemzése.
Pont-, vonal- és poligontopologia. Adattarolasi tipusok, attribitumok, metaadatok, fizikai adatmodellek, mintavételezés.
Vonatkozasi és vetiileti rendszerek a geoinformatikaban. Vetiileti atszamitasok. Adatmindség, a térinformacids rendszerek
mindségi kérdései. Min6ségi modellek. Az adatbazisok 1étrehozasanak hibalehetéségei. A geometriai és az attributumadatok
adatnyerési eljarasai és adatforrasai.

Kotelez6 olvasmany:

Detrekdi A. — Szab6 Gy. (2002) Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest

Quantum GIS felhasznal6i kézikonyv. www.qgistutorials.com

IAjanlott szakirodalom:

Detrekéi A. — Szabo Gy. (1995) Bevezetés a térinformatikiba. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest

Elek I. (2008) Bevezetés a geoinformatikaba. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest

Klinghammer I. (szerk.) (2011) Térképészet és geoinformatika I. ELTE E6tvos Kiado, Budapest

Loki J. (1998) GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen

Quantum GIS oktatasi segédletek. http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/

magyarul:  |Geoinformatika
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9203
angolul: Geoinformatics

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: DE TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0
- — — — Alairas 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Szabé Szilard beosztasa: legyetemi tanar

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az open source QGIS programmal és megtanuljak a geoinformatika éltal biztositott lehet6ségeket a
kornyezettudomany szakmaspecifikus kérdéseiben.

IA kurzus tartalma, témakorei

A QGIS program éltalanos bemutatasa. A térképkeret és rétegkezelés, alapmiiveletek, tablazatkezelés. Pont és vonalas réteg
létrehozasa és szerkesztése. Poligon réteg létrehozasa €s szerkesztése. A vektoros rétegek megjelenitési tulajdonsagainak a
szerkesztése. Tematikus térkép készitése nominalis és ordinalis adatokkal. Tematikus térkép készitése intervallum és skala
adatokkal. Lekérdezés attributum adatokkal. Lekérdezés geometriai adatokkal. Kombinalt lekérdezés attribtitum és geometriai
adatokkal. Georeferalas.

Kotelezo olvasmany:

Detrekéi A. — Szab6 Gy. (2002) Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Quantum GIS felhasznal6i kézikonyv. www.qgistutorials.com
IAjanlott szakirodalom:
Detrekéi A. — Szabo Gy. (1995) Bevezetés a térinformatikaba. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
Elek I. (2008) Bevezetés a geoinformatikaba. ELTE Eotvos Kiado, Budapest
Klinghammer 1. (szerk.) (2011) Térképészet és geoinformatika I. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest
Loki J. (1998) GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen

Quantum GIS oktatasi segédletek. http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/
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magyarul:  |[Limnobiologia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9204
angolul: Limnobiology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Grlgors.zky Istvin beosztasa: eg)_/eteml tanar, egyetemi
Dr. Somlyai Imre adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék az allovizek tipologiai felosztasanak elméleti hatterét és alkalmasak legyenek a kiilonb6z6 alloviztipusok hidrobiologiai
jellemzésére. Ismerjék hazank fobb allovizeinek tipusos planktonikus-, bevonatalkoté-, makrogerinctelen- és hal-
¢lélényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felismerni ezen él61ényegylittesek Osszetételét befolyasold szennyezéseket, és
vizmindségi valtozasokat.

A kurzus tartalma, témakorei

A kontinentalis allovizek felosztasa, viztér-tipusok. A kiilonb6zo allovizek fiziko-kémiai jellemzéinek bemutatasa és azok
¢l6lényekre kifejtett hatasai. Az allovizek dkologiai viszonyainak bemutatasa, az allovizek é€lettdjai, €l6helytipusai, jellegzetes
planktonikus és bevonatalkotd, makrogerinctelen és hal- ¢l6lényegyiittesei. Az eutrofizacio, trofia és trofitas, halobitas,
szaprobitas, toxicitas. A nagy kiterjedésii, mély tavak; kopolyak; nagy kiterjedésti, sekély tavak; kistavak; fertok szikes vizterek;
mesterséges allovizek hidrobiologiai jellemzése, hasznositasi €s vizminségvédelmi problémaik. A Balaton; a Fert6-to; a Velencei-
to; a Kiskorei-tarozo és a Lazbérci-tarozo vizrendszerének hidrobioldgiai jellemzése és vizmindségi problematikai.

Kotelez6 olvasmany:

Kalff J 2001: Limnology. Benjamin and Cummings.

Williams D. D. 2001: The Ecology of Temporary Waters. Blackburn Pr.

Belgrano A., Ulanowicz R. E., Scharler U. M., Dunne J. 2005: Aquatic Food Webs: An Ecosystem Approach, Oxford Un. Press,
Burk A. R. 2005: Progress In Aquatic Ecosystems Research. Nova Science Pub Inc.

Padisak, J (2005 ): Altalanos limnoldgia. ELTE Eotvos Kiadd.

IAjanlott szakirodalom:

Wetzel, R. G., G.E. Likens, 1991. Limnological analyses, second edition. Springer-Verlag; New York Lampert W., Cole G.A.
1994 :Textbook of Limnology. Waveland Press

Bronmark C., Hansson L-A 2005: The Biology of Lakes and Ponds, Oxford University Press

Sommer U. 2007: Limnoecology: The Ecology of Lakes and Streams. Oxford University Press

magyarul:  [Limnobiolégia
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9204
angolul: Limnobiology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . . : :
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
- — — — Aldiras 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Grlgors_zky Istvan beosztasa: pgyetemi tanar, egyetem
Dr. Somlyai Imre adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék az allovizek tipologiai felosztasat €s alkalmasak legyenek a kiilonboz6 alloviztipusok hidrobiologiai jellemzésére. Ismerjék
hazank f6bb allovizeinek tipusos planktonikus-, bevonatalkoto-, makrogerinctelen- és hal-él61ényegyiitteseit, valamint képesek
legyenek értelmezni ezen él61ényegyiittesek Osszetételét befolyasolod szennyezéseket, €s vizmindségi valtozasokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kontinentalis allovizek felosztasa, viztér-tipusok. A kiilonb6z6 allovizek fiziko-kémiai jellemzéinek bemutatasa és azok
¢élolényekre kifejtett hatasai. Az allovizek dkologiai viszonyainak bemutatasa, az allovizek élettajai, €l6helytipusai, jellegzetes
planktonikus és bevonatalkotd, makrogerinctelen és hal- él6lényegyiittesei. Az eutrofizacid, trofia és trofitas, halobitas,
szaprobitas, toxicitas. A nagy kiterjedésti, mély tavak; kopolyak; nagy kiterjedést, sekély tavak; kistavak; fertok szikes vizterek;
mesterséges allovizek hidrobiologiai jellemzése, hasznositasi és vizminségvédelmi problémaik. A Balaton; a Fert6-to; a Velencei-
to; a Kiskorei-tarozo és a Lazbérci-tarozo vizrendszerének hidrobioldgiai jellemzése és vizmindségi problematikai.

Kotelez6 olvasmany:
Kalff J 2001: Limnology. Benjamin and Cummings.
Williams D. D. 2001: The Ecology of Temporary Waters. Blackburn Pr.
Belgrano A., Ulanowicz R. E., Scharler U. M., Dunne J. 2005: Aquatic Food Webs: An Ecosystem Approach, Oxford University
Press,
Burk A. R. 2005: Progress In Aquatic Ecosystems Research. Nova Science Pub Inc.
Padisak, J (2005 ): Altalanos limnoldgia. ELTE Eotvos Kiadd.
|Ajanlott szakirodalom:
Wetzel, R. G., G.E. Likens, 1991. Limnological analyses, second edition. Springer-Verlag; New York Lampert W., Cole G.A.
1994 :Textbook of Limnology. Waveland Press
Bronmark C., Hansson L-A 2005: The Biology of Lakes and Ponds, Oxford University Press

Sommer U. 2007: Limnoecology: The Ecology of Lakes and Streams. Oxford University Press

magyarul:  |[Potamobiolégia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9205
angolul: Potamobiology

A képzés negyedik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . ’ ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék a vizfolyasok tipologiai felosztasat és alkalmasak legyenek a kiilonb6z6 vizfolyastipusok hidrobioldgiai jellemzésére.
Ismerjék hazank f6bb vizfolyasainak tipusos planktonikus-, bevonatalkoto-, makrogerinctelen- és hal-él6lényegyiitteseit, valamint
képesek legyenek felismerni ezen él61ényegyiittesek Osszetételét befolyasold szennyezéseket.

IA kurzus tartalma, témakorei

A vizfolyasok tipologiai felosztasa. A folytonossagi elmélet. Az emberi tevékenység hatasa a vizfolyasokra (csatornazas, fold
hasznalat, 6nt6zés). A kiillonboz6 vizfolyasok fiziko-kémiai jellemzoinek bemutatasa (geomorfologia, aramlasi-, hOmérsékleti-;
tapanyagviszonyok, oldott oxigéntartalom). A vizfolyasok dkoldgiai viszonyainak bemutatésa, a vizfolyasok élettajai,
¢l6helytipusai, jellegzetes planktonikus -, bevonatalkot6-, makrogerinctelen és hal-él6lényegyiittesei. A halfauna alapjan
megallapitott szinttaj-elmélet. Az egyes szinttajak fizikai és kémiai valtozok alapjan tortén6 jellemzése. A forrasvizek,
kozéphegységi patakok, sikvidéki kisvizfolyasok, kdzepes méretii folyoink csoportositasa, hidrobiologiai jellemzésiik,
hasznositasi és védelmi problémak csoportositasa. A Tisza- és vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése. és vizmindségi
problematikai. A Duna- és vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése és vizmindségi problematikai.

Kotelez6 olvasmany:

Likens 2010: River Ecosystem Ecology: A Global Perspective : a Derivative of Encyclopedia of Inland Waters. Academic Press,
Dévai, Gy. 1976: Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol. Debrecina 13: 147-161.

Vannote, R. L.,Minshall, G.W., Cummins, K.W., Sedell, J. R., Cushing, C. E. 1980: The River Continuum Concept. Can. J. Fish.
Aquat. Sci. 37: 130-137.

Allan, J. D. 2007. Stream ecology. Structure and function of running waters. Kluwer Academic Publishers, Dorddrecht.

|Ajanlott szakirodalom:
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Allan J.D., Castillo M.M., (2011) Stream Ecology: Structure and function of running waters, Springer Netherlands,

Michael J., Mills D., (1990): Freshwater Ecology: Principles and Applications, Wiley-Blackwell,

Giller P.S. (1999): The Biology of Streams and Rivers (Biology of Habitats), Oxford University Press, USA,
APHA (2012): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Clearway Logistics Phase 1a;

magyarul:  [Potamobiolégia
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9205
angolul: Potamobiology
A képzés negyedik félévében
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
- — — — Alairas 0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék és megfeleléen tudjak alkalmazni a vizfolyasok tipologiai felosztasat és alkalmasak legyenek a kiilonb6z6 vizfolyastipusok

hidrobiologiai jellemzésére sajat és masok adatsorai alapjan. Ismerjék hazank fobb vizfolyasainak tipusos planktonikus-,
bevonatalkoto-, makrogerinctelen- és hal-él6lényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felismerni ezen é181ényegyiittesek
Osszetételét befolyasold szennyezéseket.

A kurzus tartalma, té makorei

A vizfolyasok tipologiai felosztasa. A kiilonb6z6 vizfolydsok fiziko-kémiai jellemzdinek értelmezése konkrét adatsorok alapjan.

A vizfolyasok dkologiai viszonyainak bemutatasa, a vizfolyasok élettajai, él6helytipusai, jellegzetes planktonikus -,
bevonatalkotd-, makrogerinctelen és hal-¢l6lényegyiittesei. A forrasvizek, kozéphegységi patakok, sikvidéki kisvizfolyasok,

kozepes méretii folyoink csoportositasa, hidrobiologiai jellemzésiik komkrét adatsorok elemzése alapjan. A Tisza- és a Duna-

vizrendszerének hidrobiologiai elemzése adatsorok alapjan és mindennek vizmindségi vonatkozasai.

Kotelezo olvasmany:
Likens 2010: River Ecosystem Ecology: A Global Perspective : a Derivative of Encyclopedia of Inland Waters. Academic Press,

Dévai, Gy. 1976: Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol. Debrecina 13: 147-161.

Vannote, R. L.,Minshall, G.W., Cummins, K.W., Sedell, J. R., Cushing, C. E. 1980: The River Continuum Concept. Can. J. Fish.

Aquat. Sci. 37: 130-137.
Allan, J. D. 2007. Stream ecology. Structure and function of running waters. Kluwer Academic Publishers, Dorddrecht.
|Ajanlott szakirodalom:
Allan J.D., Castillo M.M., (2011) Stream Ecology: Structure and function of running waters, Springer Netherlands,

Michael J., Mills D., (1990): Freshwater Ecology: Principles and Applications, Wiley-Blackwell,

Giller P.S. (1999): The Biology of Streams and Rivers (Biology of Habitats), Oxford University Press, USA,
APHA (2012): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Clearway Logistics Phase 1a;
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magyarul:  |Vizi anyagforgalom
A tantargy neve: Kédja: TTHME9206
angolul: IAquatic nutrient cycles

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Képesek legyenek a vizterekben lejatszodo folyamatok komplex értelmezésére. Tisztaban legyenek a primer- és szekunder
produkcié mértékével és jelentdségével. Ertsék ezek dsszekapcsoltsagat. Ismerjék a vizterekben a legfontosabb tapanyagok
korforgasat és az energia aramlasat.

A kurzus tartalma, té makorei
Az Az éldlények alapvetd anyageseretipusai (anabolizmus, katabolizmus). Az él61ények anyagforgalmi tipusai: kdrnyezet és

produktivitas. Primer produkci6. Kemoszintézis és fotoszintézis. Fotoszintetikus pigmentek ¢€s jelentdségiik. A fotoszintézis

menete: fény- és sotétreakeio. A fotoszintézis intenzitasat befolyasolo tényezok. A legfontosabb fotoszintetizalod szervezetek
tengerekben és édesvizekben. A fotoszintézis intenzitasa mérésének fobb modszerei. Autocton és allocton fogalma és aranya
kiilonb6zd vizterekben. Producensek mennyiségének szabalyozasa — trofikus kaszkéad hipotézis. Vizmindség. Halobités, trofitas,
szaprobités és toxicitds. Az eutrofizacio és tipusai. A fotoszintézist befolyasolo tényez6k tengerekben. A termelésben és

xigén és pH). A fotoszintézissel kapcsolatos morfologiai és fiziologiai adaptaciok. A szekunder produkci6 fogalma €s tipusai.

A legfontosabb taxonok testméretei és ezek jelentdsége. A testtomeg produkcidé mérésének a modjai. Vizi fajok taplalkozasanak
jellegzetességei. Fogyasztasi hatékonysag fogalma és nagysaga kiilonbozo vizterekben. A fogyasztas mérésének modszerei. A
respiracié fogalma, respiracios indexek és felhasznalasuk. A respiracié mérésének modszerei. Okologiai hatékonysagok. Vizi
kozosségek trofikus szintezettsége. Taplalék halozatok és tipusaik. A legeld és lebonto alrendszerek jelentdsége kiillonbozo
vizterekben. A mikrobialis taplalékhalozat jelentésége. Allovizek és vizfolyasok anyagforgalmanak altalanos jellemzéi. Bio-
geokémia ciklusok és tipuisaik. Kompartmentek, input és output. Gazciklusok. A szén ciklusa és a befolyasol6 tényezdok. A

kiilonbségek.

Kotelez6 olvasmany:
Dévai Gy., Dévai L., Wittner L., Bondar E. 1977: Gondolatok a biologiai termelésrél. Acta Biol. Debrecina. 14: 9-20.
IAjanlott szakirodalom:

methods for the assessment of Secondary productivity in fresh waters. — Blackwell Scientific Publications, Oxford — London —
Edinburgh — Boston — Melbourne, p. 1-18.

Jones, G. 1979: A novényzet termel6képessége. — Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1-134 pp.

¢l6lénykozpontu megkdzelités. A biologiai termelés fogalma és alapvetd tipusainak ismertetése. A primer produkcio a vizekben, a

biomasszaban mutatkoz6 szezonalitas és okai. A fotoszintézist befolyasold tényezok édesvizekben (fény, hdmérséklet, szénforras,

Kapcsolat a primer és szekunder produkcié mérteke kozott kiilonbozo vizterekben. Vizi allatok testtomeg ndvekedésének tipusai.

nitrogén ciklusa és a befolyasolo tényez6k. Szedimentciklusok. A foszfor ciklusa és a befolyasolo tényezok. A fémek ciklusainak
jellegzetességei és a befolyasolo tényezOk. Az energia aramlasanak jellegzetességei vizterekben. Allovizek és vizfolyasok kozotti

Downing, J. A. 1984: Assessment of Secondary Production: The first step. In: Downing, J. A. — Rigler, F. H. (eds.): A manual on
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magyarul:  |Vizi anyagforgalom
A tantargy neve: Kédja: TTHML9206
angolul: IAquatic nutrient cycles

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 3 L.
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: pgyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

a gyakorlatban tapasztalatot szerezzenek a vizek tapanyagtartalmanak mérési lehetoségeir6l, a vizekben zajlo anyagforgalmi
ciklusok modellezésének, mérésének modszereirdl, megismerjék anyagforgalmi kérdések vizsgalatara alkalmas egyszerii
rendszerek Osszeallitdsanak, valamint a mintavétel és mintafeldolgozds modszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozas
soran gyujtott adatok értelmezésének, felhasznalasanak modszereibe.

A kurzus tartalma, té makorei
Biologiai produkcio: primer és szekunder produkcié. Oxigéntermelés és —fogyasztas, szén-dioxid felhasznalas és felszabadulas.
Termeld és fogyasztd szervezetek jelenlétének, aranyainak hatdsa a viz fizikai-kémiai paramétereire (redukcios-oxidacios

potencial, kémhatas, vezetoképesség). A megvilagitas, fotoperiodus hatdsa a produkciora. Szervesanyag-terelés. Nitrogén- és
foszforforgalom.

Kaotelezd olvasmany:
Padisak, J. (2005) Altalanos limnolégia. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:

Lampert, K., Sommer, U. (1997) Limnoecology. Oxford University Press, New York, Oxford.

magyarul:  [Hidrotoxikolégia
A tantargy neve: Koédja: TTHME9207
angolul: Hydrotoxicology

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: IDE TTK Névénytani Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

TantargyfelelSs oktato neve: Dr. Vasas Gabor beosztasa: legyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgato

elsajatitsa a hidrotoxikoldgia, mint multidiszciplinaris targy alapfogalmait, ismeretanyagat. Megismerkedjen a toxikologia
torténetével, alapfogalmaival €s alkalmazasi lehetdségeivel. Megismerkedjen a specidlis vizes életterekben bekovetkezo
mérgezéses esetekkel, tiinet-egylittesekkel valamint a civilizacios hatasok okozta hatasokkal egyedi és kdzosségi szinteken.

IA kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés a toxikologiaba. Toxikologiai alapfogalmak, a méregtan f6bb szakagai, a méregerésség és a veszelyesség jellemzése, a
kornyezetterhelés formai, a mérgezések fobb okai. Toxikokinetika. Mérgek sorsa a szervezetekben és az életkdzosségekben. A
toxikokinetika alapjai. A toxicitas klinikai tiinetei és azok értékelése. A mérgek hatasa az é16 szervezetekre és az
¢letkozosségekre, biomarkerek. Az egyiittes méreghatas. A méreghatast befolyasolo tényezok. Citotoxikologia, genotoxikologia.
Karcinogenetika. Reproduktiv toxikologia. Viselkedés toxikoldgia. Kornyezettoxikologia és 6kotoxikologia alapjai Az
okotoxikologia alapjai: az 6koszisztémak és az 6kotoxikologia kapcsolata. A toxikus anyagok sorsa a kornyezetben, a
taplaléklanc és a toxikus anyagok felhalmozodasa. Toxicitasi vizsgalatok tervezése és modszertana. Peszticidek (inszekticidek,
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herbicidek, fungicidek, molluskicidek, rodenticidek) toxikus hatasai. Szennyezett talajok 6kotoxikologiai jellemzése. Noveényi
méreganyagok toxikus hatasai. Allati eredetii méreganyagok toxikus hatasai. A toxikologia hazai és nemzetkdzi
szabvanyrendszere. Kockazatbecslés a toxikologiai adatok alapjan, human extrapolacio.

Biostatisztikai, biometriai modszerek a toxikologiaban.

Kotelezo irodalom: -
lAjanlott szakirodalom:

Jerome, O. Nriagu and Lakshminarayana, J.S.S.: Aquatic Toxicology and Water Quality Management (Wiley & Sons Ltd., 1989)

Gary M. Rand: Fundamentals Of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate And Risk Assessment. (Taylor and Francis

Inc, 1995)
magyarul:  [Hidrotoxikolégia
A tantargy neve: Kédja: TTHML9207
angolul: Hydrotoxicology
A képzés masodik féléve
Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 3 L.
” — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

a gyakorlatban tapasztalatot szerezzenek a vizek toxikussaganak mérési lehetéségeir6l, a vizekben antropogén tevékenység
kovetkeztében potencialisan el6fordulo toxikus hatasti anyagok mérésének modszereir6l, megismerjék az 6kotoxikologiai tesztek
Osszedllitasanak, valamint a mintavétel és mintafeldolgozds modszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozés soran gytjtott
adatok felhasznalaséba, az adott anyag toxikologiai jellemzésének modszereibe.

IA kurzus tartalma, témakorei

Potencialis vizszennyez6 anyag vizsgalata okotoxikologiai tesztek segitségével: alga-teszt, csirandvény-teszt, Daphnia-teszt. A
toxikus anyag hatasa a novekedésre, fizioldgiai hatasok (tapanyagfelvétel, mozgas/viselkedés). Az ECso és az LDso megallapitasa.
Szennyezbanyagok kimutatasanak lehet6ségei: klasszikus illetve miiszeres analitikai modszerekkel vizsgalhaté szennyezok. A
toxikologiai tesztek kiértékelése, toxikologiai megalapozasu kockazatbecslés. Toxikus anyagok eltavolitasanak lehetdségei.
Kotelezo olvasmany:

Gruiz, K., Horvath, B., Molnar, M. (2001) Kérnyezettoxikologia. Miegyetem Kiado, Budapest.

lAjanlott szakirodalom:

Rand, G.M. (1995) Fundamentals of aquatic toxicology. Taylor & Francis, London & New York.

Nriagu, J.O., Lakshminarayana, J.S.S. (1989) Aquatic toxicology and water quality management. Wiley & Sons Ltd., Canada.

magyarul:  [Kommunikacio és palydzatmenedzsment
A tantargy neve: Kodja: TTHME9412
angolul: Communication and projectmanagement

A képzés negyedik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
Tipus Heti draszamok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
pu El6adas Gyakorlat Labor v Y ye
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: [Téth Katalin beosztasa: psztalyvezetd
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a kommunikacio jelenségeinek vizsgalataval a kdzvetlen, minden kdzvetitettséget nélkiil6zé kommunikativ
események példajan. Képesek legyenek a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen szoban és irasban kommunikalni, alkalmasak
legyenek allaskeresésre, eldadastartasra. Altalanos ralatassal rendelkezzenek a palyazatiras, projektmenedzsment teriiletére.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kommunikaci6 alapjai — Mi a kommunikacio? Formai, teriiletei, kommunikacios zavarok, kommunikacios csatornak, allati
kommunikacid, emberi kommunikacio, Verbalis kommunikacio — Koszonés, bemutatkozas, bemutatas, megszolitas, tarsalgas,
iizleti protokoll, illem, viselkedéstan, vokalis kommunikacio, hivatalos levél, névjegykartya formai, Prezentaci6 készités, Power
Point hasznalata, ppt sablonok, jo és rossz példak, Nyilvanos szereplés, el6adastartas - el6késziilés, rovid és hosszl tavu tervezes,
alapszabalyok, Non-verbalis kommunikacié — Gesztusok, mimika, térkdzszabalyozas, poszturalis csatorna, Allaskeresési
technikak, az allaskeresés csatornai, onéletrajziras, motivacios levél készitésének szabalyai, Felkésziilés az allasinterjura,
allasinterju fajtai, lehetséges kérdések, valaszok, viselkedési szabalyok, Szervezeti kommunikacio, belsé, kiilsé kommunikacio,
horizontalis és vertikalis kommunikacio, szervezeti hirnév, szervezeti kultira, Csoportok kialakulasa, jellemzo6i, fajtai, csoportos
szellemi alkototechnikak (brainstorming, Delphi modszer, Philips 66, 635 modszer, Nominal csoporttechnika),
Projektmenedzsment - alapfogalmak, projekttervezés, projektkornyezet, stakeholderek, kockazatmenedzsment, projektiitemezés,
projektkommunikacio, monitoring, Palyazatiras - palyazati rendszer, hazai, Eurdpai Unios palyazati rendszer, palyazat iras
Iépései, megvalosithatésagi tanulmany, projektkoltségvetés, palyazati adatlap kitoltése. A digitalis tudas altal kinalt lehetéségek

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Allan Pease -Testbeszéd, Park Konyvkiadd, 1988

Eric Verzuh - Projektmenedzsment, HVG Konyvek, 2005

Robert Phipps - Beszél6 testek, Akadémiai Kiadd, 2012

Sille Istvan- Illem, etikett, protokoll, Akadémiai Kiadé, 2013

B. Bernat Istvan - Pais Karolyné - Rétfalvi Gyorgyi - Szildgyi Erzsébet - Turi Lasz16 - Média, kultura, kommunikécio, Libri
Kiado, 2012

Gorog Ibolya- Protokoll az életem, Athenacum Kiadd, 2008

magyarul:  |Vizgazdalkodas
A tantargy neve: Kédja: TTHME9209
angolul: \Water management

A képzés harmadik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizgazdalkodassal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat és a vizgazdalkodas alapelemeit, mind a természetes
vizeket illetéen, mind a mezdgazdasag és telepiilési vizhasznalatok teriiletén.

A kurzus tartalma, témakorei

Magyarorszag hidrologiai helyzete, a hidrologia targya, a Fold vizkészlete. A hidrologiai korfolyamat és a vizhaztartasi egyenlet.
A felszini és a felszin alatti vizek sajatossagai hidroldgiai szempontbol. A vizgazdalkodas és vizkészlet gazdalkodas alapjai.
Vizkarelharitas, dombvidéki és sikvidéki vizrendezés. Arvizvédelem, arvizmentesités, arvizi védekezés. Mezogazdasagi
vizhasznalat, 6ntozés és togazdasagi haltenyésztés. Telepiilési vizgazdalkodas. Kornyezeti hatasvizsgalat a vizgazdalkodasban,
vizgylijtogazdalkodasi tervek..

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Vermes L. (szerk.) (1997.): Vizgazdalkodas. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiad6. Budapest.

Fehér T.-Horvath J.-Ondruss L. (1986.): Teriileti vizrendezés. Miiszaki Konyvkiad6. Budapest.

Somlyédy L. (szerk.) (2000.): A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Vizgazdalkodasi Kutatocsoport. Budapest.
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magyarul:  |Alkalmazott hidrobiologia
tantargy neve: Kédja: TTHME9210
angolul: IApplied hydrobiology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: IHidrobiolégia alapjai Kédja: TTHME9104
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a viztisztitas és szennyviztisztitas klasszikus és modern technoldgiait, valamint az ezekhez kapcsolodé egyéb
kornyezetvédelmi eljarasokat.

A kurzus tartalma, té makorei

IMagyarorszag felszini és felszin alatti vizkészlete. Az ivoviz fogalma. Ivoviz el6allitasa felszini ¢s felszin alatti vizekb6l. Az ipari
vizigény tipusai. Eljarasok az ipari viz kezelésben (membrantechnologiak, lagyitas, sotalanitas, vas- és mangan eltavolitas). A
szennyviz fogalma, tipusai. A kommunalis szennyviz jellemz6i €s tisztitasanak technologiaja. Biologiai szennyviztisztitasi
eljarasok. A szennyviziszap jellemzése és kezelési modszerei. A hdszennyezés hidrobioldgiai hatasai. A hidromorfoldgiai
beavatkozasok hatésai a felszini vizekben. Az alkalmazott hidrobiologia aktualis feladatai (globalis felmelegedés hatésai,
biomanipulécid, gyogyszermaradvanyok a vizekben).

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Kovacs Zs. 2013: Ivoviztisztitas és viztisztasagvédelem. Kornyezetmérnoki Tudastar, XX VI. kotet, PE Veszprém
Fazekas B., Karpati A., Kovécs Zs. 2014: Szennyviztisztitis korszer(i modszerei. Kornyezetmérnoki Tudastar, XXXII. kétet, PE
Veszprém

magyarul:  |Alkalmazott hidrobiologia
tantargy neve: Koédja: TTHMG9210
angolul: IApplied hydrobiology

A képzés harmadik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Hidrobiolégia alapjai Kédja: TTHME9104
i Heti éraszamok . ’ ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
- — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: pgyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a leggyakrabban alkalmazott vizkezelési és szennyviztisztitasi modszerek elméleti alapjait és gyakorlati
megvalositasat. A gyakorlatban is megismerjék a technologiai egységek kialakitasat, miikodését.

A kurzus tartalma, témakorei
A viz- és szennyviztisztitasban alkalmazott modszerek sszehasonlité értékelése. A miikodés ellendrzésének lehetdségei.
Ivoviztisztitomil és szennyviztisztito telep tizemlatogatasa.

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Laky D., Szabd A. 2011: Viz- és szennyviztisztitasi technologiak. BME Vizi K6zmii és Kérnyezetmérnoki Tanszék, Budapest: 1-
166.

BME VKKT 2007: Viztisztitas. BME, Budapest: 1-97.
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magyarul:  [Paleohidrobiologia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9211
angolul: Paleohydrobiology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Gyulai Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék és elsajatitsak az alapveto iiledék mintavételi modszereket. Betekintést kapjanak a milltban lejatszodott
folyamatokrol. Megismerjék a fosszilis eseménynaptart. Rekonstrudlni tudjak a multban lezajlott eseményeket és a multbéli
kornyezetet.

A kurzus tartalma, té makorei

A paleolimnolégia torténeti attekintése soran megismerik a multban lejatszodott folyamatokat. Betekintést nyerhetnek a hallgatok
a paleolimnologia {6 és segéd tudomanyteriileteibe. Kormeghatarozasi modszerek segitségével elhelyezhetik a mult térténéseit.
Az indikatorok (geokémiai, fosszilis maradvanyok) segitségével komplex hidrodkologiai rekonstrukciot készithetnek el.

Kotelezo olvasmany:

Téth A., Braun M. 1997: Paleodkologiai modszerek a sziinbiologidban. Oktatasi segédanyag (kézirat), KLTE Debrecen, 185 pp.
IAjanlott szakirodalom:
Andrew S. Cohen 2003: Paleolimnology: The History and Evolution of Lake Systems. Oxford University Press, 528 pp.
Binford, M. W., Deevey, E. S. 1983: Paleolimnology: An Historical Perspective on Lacustrine Ecosystems. Ann. Rev. Ecol. Syst.
14: 255-286.

Bjorn, E. Berglund (ed.) 2003: Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. The Blackburn Press, 869 pp

magyarul:  [Palechidrobiologia
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9211
angolul: Paleohydrobiology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0 .
— Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
. ,, . . Dr. Gyulai Istvan .. egyetemi adjunktus
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: bgyetemi adjunktus
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

Gyakoroljak az alapvet6 iiledék mintavételi modszereket. Betekintést kapjanak a multban lejatszodott folyamatokrol.
Megismerjék a fosszilis eseménynaptart. Rekonstrualni tudjak a multban lezajlott eseményeket és a multbéli kdrnyezetet. Fel
tudjak tarni a mintavételezett iiledéket a kiilonb6z6 fossziliak meghatarozasahoz.

IA kurzus tartalma, témakorei

A paleohidrobiologia gyakorlat soran a hallgatok, képesek lesznek a kiilonboz6 iiledék mintavevdk hasznalatara. E16 tudjak
késziteni az tiledékmintakat laboratoriumi feltarasokhoz. Az indikatorok (geokémiai, fosszilis maradvanyok) segitségével
komplex hidrodkologiai rekonstrukciot készithetnek el.

Kotelezo olvasmany:
Toth A., Braun M. 1997: Paleo6kologiai modszerek a sziinbioldgiaban. Oktatasi segédanyag (kézirat), KLTE Debrecen, 185 pp.
Andrew S. Cohen 2003: Paleolimnology: The History and Evolution of Lake Systems. Oxford University Press, 528 pp.
Binford, M. W., Deevey, E. S. 1983: Paleolimnology: An Historical Perspective on Lacustrine Ecosystems. Ann. Rev. Ecol. Syst.
14: 255-286.

IAjanlott szakirodalom:

Bjorn, E. Berglund (ed.) 2003: Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. The Blackburn Press, 869 pp

magyarul:  |[Hidrobioldgiai vizsgilati médszerek
A tantargy neve: Kédja: TTHME9212
angolul: Hydrobiological survey methods

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Gyulai Istvan beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék és elsajatitsak az alapvetd hidrobiologiai vizsgalati modszereket. Hogy megismerjék egy kutatés felépitésének a
menetét, hogy 6nall6 kutatasi feladatok végrehajtasara legyenek képesek.

IA kurzus tartalma, témakorei

Kutatasmodszertan, mintavételi modszerek megbeszélése. A feltard és bizonyitod kutatasok dsszehasonlitasa. Pont és atlagminta
vételek. A legfontosabb kutatasi protokollok és eloirasok bemutatasa. A legfontosabb él61énycsoportok vizsgalata. Tartositasi
eljarasok és modszerek.

Kotelez6é olvasmany:

Felfoldy L. (1987) A biolégiai vizmindsités. Viziigyi hidrobiologia. VGI, Budapest 16.

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1., Székely T. (2000) Alapvet6 kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek a
szupreindividualis biologiaaban. DE Kossuth Egyetemi Kiado.

IAjanlott szakirodalom:

Last W.M. and Smol J.P. eds (2002) Tracking Environmental Change Using Lake Sediments - VVolume 1 Basin analysis, coring
and chronological techniques. Kluwer Academic Publishers.

magyarul:  [Hidrobioldgiai vizsgalati modszerek
A tantargy neve: Kodja: TTHMG9212
angolul: Hydrobiological survey methods

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok i . : :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 Gyakorlati jegy 1 magyar
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Levelezd ‘ ‘Féléves ‘ Féléves Féléves ‘ ‘

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Gyulai Istvan beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék és elsajatitsak az alapvet6 hidrobioldgiai mintavételi modszereket. Megismerjék a vizsgalati modszerek egyiittes
kiértékelésének komplexitasat.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mintavételi modszerek elsajatitasa. Viz és liledék mintavételi eljarasok. A VKI biologiai csoportjainak vizsgalata.
Hidromorfologiai allapotfelmérés készitése.
Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Németh J. (1998) A bioldgiai vizmindsités modszerei. Vizi természet és kornyezetvédelem. VTKV-7 Budapest.

magyarul:  |Diplomamunka I.
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9001
angolul: MSc thesis 1.

A képzés harmadik féléve

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez§ el6tanulmany neve: - Kédja: =
i Heti 6raszamok . . : ;
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti - Heti + Heti - .
” — — — Gyakorlati jegy 15 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Témavezetd beosztasa: -

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

rendszeres 6nalld kutato munka soran, a témavezetd iranyitasaval felkésziiljenek diplomadolgozatuk anyaganak osszeallitasara, és
a diplomadolgozat elkészitésére.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a diplomadolgozati kdvetelményeknek megfelelden, a témavezetd altal irdnyitott, de a hallgaté részér6l nagyfoka
onallosagot igényld kutatomunkat takar. A munka soran a valasztott diplomadolgozati téma teriiletén keriil elkészitésre, ami
minden hallgaté esetében egyedi, ezért témakoreit megadni nem lehet.

Kotelezo olvasmany:

Mindig a vélasztott diplomadolgozati téméanak megfeleld szakirodalom.
|Ajanlott szakirodalom:
Mindig a vélasztott diplomadolgozati témanak megfelel szakirodalom.

magyarul:  [Diplomamunka I1.
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9002
angolul: MSc thesis I1.

A képzés negyedik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok .« . ; :
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti - Heti + Heti - .
- — — — Gyakorlati jegy 15 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Témavezet6 beosztasa: -
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok
rendszeres 6nall6 kutatd munka utan, a témavezetd iranyitasaval elkészitsék diplomadolgozatukat.

IA kurzus tartalma, témakorei
A kurzus a diplomadolgozati kovetelményeknek megfelelden, a témavezetd altal iranyitott, de a hallgato részér6l nagyfoka
onallosagot igényld kutatomunkat takar. A munka soran a valasztott diplomadolgozati téma teriiletén keriil elkészitésre, ami
minden hallgaté esetében egyedi, ezért témakoreit megadni nem lehet.

Kotelez6 olvasmany:
Mindig a véalasztott diplomadolgozati témanak megfelelé szakirodalom.

IAjanlott szakirodalom:

Mindig a valasztott diplomadolgozati témanak megfeleld szakirodalom.

magyarul: Szakmai gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9003
angolul: Professional practice

A képzés harmadik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti - Heti |6 hét| Heti -
- — — — Alairas 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Antal Laszlé beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

a hat hetes szakmai gyakorlat soran személyes szakmai tapasztalatokat szerezzenek egy olyan munkahelyen, ami a leendd
szakmajuk valamely teriiletén dolgozik.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a Hidrobiologus mesterképzési szak Képzési és Kimeneti Kovetelmények 9.3. fejezetében — szakmai gyakorlatra
vonatkoz6 kovetelmények — foglalt hat hét id6tartamot eléré egybefiiggd gyakorlatot takarja. Erre részletes képzési tematika nem
irhat6, mert a gyakorlat tematikéja minden hallgato esetében egyedi, teljes mértékben az aktualis képzési hely kinalta
lehetdségekhez kotott.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

magyarul:  [Terepgyakorlat

A tantargy neve: Kédja: TTHMG9004
angolul: Field exercise

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti |1 hét| Heti 0 L.
— — Gyakorlati jegy 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Antal Laszlo beosztasa: pgyetemi docens
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék €s elsajatitsak az alapvetd hidrobiologiai mintavételi eszkdzoket és modszereket. Megismerjek a kiilonb6z6
vizsgalati modszerekkel nyert adatok 6kologiai szempontu kiértekelését.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mintavétel megtervezése, mintavételi helyek kijelolése. Vizmintavétel. Uledék mintavétel. Makrofita allomany felmérés. Alga
mintavétel. Zooplankton mintavétel. Makroszkopikus vizi gerinctelenek mintavétele. Halfaunisztikai mintavétel. Halradar
hasznalata. Kisvizi és nagyvizi aramlasi sebességek mérése. Medermorfologia készitése ultrahangos szonarral.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
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5.3. Szakspecifikus szakmai ismeretek

magyarul:  [Hidrobakteriologia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9301
angolul: Hydrobacteriology

A képzés elso félévében

Felel6s oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 1 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docenss

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a prokariota szervezetek aktivitasat az elemkorforgalmakban betoltott szerepiik alapjan, a baktériumok kozotti,
valamint baktérium-eukaridta kapcsolatrendszerek alapjait és szerepét a vizek életében, tovabba a biofilmek kialakuldsat és
funkcidjat, a vizekkel kapcsolatos mikrobialis biotechnologidk alapjait.

A kurzus tartalma, té makorei

A baktériumsejt felépitése, a baktériumok szaporodasa, autotrof és heterotrof baktériumok anyagcseréje, a kornyezeti tényezok
hatasa a baktériumokra, a vizek autochton és allochton baktériumallomanya, a biofilm kialakulésa és szerkezete, a baktérium
populaciok interakcios kapcsolatai, a baktériumok tenyésztése és azonositasa, a viz bakteriologiai szemponti mindségi
kovetelményei, a vizhez k6t6d6 baktériumok biotechnologiai jelentdsége.

Kotelezo olvasmany:
Borsodi A., Felfoldi T., Jager K., Makk J., Marialigeti K., Romsics Cs., Toth E., Banfi R., Pohner Zs., Vajna B. (2013) Bevezetés
a prokariotak vilagaba. ELTE, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:
Allison, D.G., Gilbert, P.L., Lappin.Scott, H.M., Wilson, M. (2000) Community Structure and co-operation in biofilms.
Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 0-521-79302-5.
Autstin, D. (1991) Methods in Aquatic bacteriology. Wiley, Chichester. ISBN: 0-471-91651-x

Sigee, D.C. 2005) Freshwater Microbiology. Wilex, Chichuter. ISBN: 0-471-48529-2

magyarul:  [Hidrobakteriologia
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9301
angolul: Hydrobacteriology

A képzés els6 félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0 .
— — Gyakorlati jegy 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelos oktato neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docens
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a prokariota szervezetek csoportositasanak lehetéségeit, a modern molekularis biolégiai modszerek segitségével
feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb taxonomiai egységek fobb képviseldit.
IA kurzus tartalma, témakorei
A baktériumok rendszerezésének torténete, a morfologia és az anyagesere-sajatsagok — a fenotipus — szerepe a baktériumok
rendszerezésében, molekularis modszerek a baktériumok rendszerezésében, a modern filogenetikai rendszer f6bb taxonjai s azok
fobb képviseloi.
Kotelezo olvasmany:
Borsodi A., Felfoldi T., Jager K., Makk J., Marialigeti K., Romsics Cs., Téth E., Banfi R., Pohner Zs., Vajna B. (2013) Bevezetés
a prokariotak vilagaba. ELTE, Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Allison, D.G., Gilbert, P.L., Lappin.Scott, H.M., Wilson, M. (2000) Community Structure and co-operation in biofilms.
Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 0-521-79302-5.

Autstin, D. (1991) Methods in Aquatic bacteriology. Wiley, Chichester. ISBN: 0-471-91651-x

Sigee, D.C. 2005) Freshwater Microbiology. Wilex, Chichuter. ISBN: 0-471-48529-2

magyarul:  [Hidrozoolégia I.
A tantargy neve: Koédja: TTHME9302
angolul: Hydrozoology I.

A képzés elso félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
- — — — Alairas 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizekben el6forduld legfontosabb gerinctelen taxonokat, azok testalkatat és a vizek életében betoltott szerepét.
Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfontosabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a
nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

IA kurzus tartalma, témakorei

Vizi gerinctelen allatok felosztas mozgékonysag és taplalkozasmod alapjan. Vizi gerinctelenek életforma tipusai. Szivacsok
(Porifera) és csalanozok (Cnidaria) térzsének altalanos jellemzdi és a vizekben betoltott szerepiik. Szabadon €16 €s parazita
laposférgek és nyelesférgek fobb jellegzetességei és jelentéségiik. Edesvizekben 616 gyfirtisférgek és puhatestiiek testalkatanak
jellemzoi, jelentdségiik. Kerekesférgek, mohadllatok és pokszabasuk testalkatanak jellemzdi és dkologiai jelentdségiik.
Alacsonyabb- és magasabbrendii rakok testalkatanak jellegzetességei, a vizekben betdltott szerepiik. Poloskak és tegzesek
testalkatanak jellemzdi, fobb csoportjaik és dkologiai jelentdségiik. Kérészek és szitakotok testalkata és egyedfejlodése.
Jelentdségiik a vizek anyagforgalmaban. Vizi és vizhez kotott bogarak testalkatanak jellegzetességei és vizekben betdltott
szerepiik. Vizben fejlodo kétszarnytiak testalkata és 6kologiai jelentsége. A két alrend 6sszehasonlitasa. A facial, pelagial és fital
¢l6lényegyiittesei, és taplalkozasi kapcsolatai. A bental, sztigal és freatal él6lényegyiittesei. Taplalkozasi kapcsolatok. Forrasok és
vizfolyasok gerinctelen kozosségei. A vizi gerinctelenek gyiijtésére alkalmazott legfontosabb modszerek.

Kotelez6 olvasmany:
Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossigai és tipologidja. — Egyetemi jegyzet, KLTE Okologiai Tanszéke,
Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, 52 pp
Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek. — E16Vilag Konyvtar, Kossuth Kiado,
Budapest, 112 pp.

|Ajanlott szakirodalom:
Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Magyar Trmészettudomanyi Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas,
382 pp.
+ az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)
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magyarul:  [Hidrozoologia I.
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9302
angolul: Hydrozoology I.

A képzés elso félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 ..
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizekben eléfordulo legfontosabb gerinctelen taxonokat, azok testalkatat és a vizek életében betoltott szerepét.
Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfontosabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a
nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

A kurzus tartalma, té makorei

Vizi gerinctelen allatok felosztasa: szesszilis, hemiszesszilis és vagilis fajok, biofag és hylofag fajok, szlir6k, aprozok, gytijtok,
kaparok, stb.. Edesvizekben eléfordul6 kova és szaruszivacsok (Demospongia) hazai képviselSi. A hidraallatok (Hydrozoa) hazai
képviseli. Az drvényférgek (Turbellaria) legfontosabb hazai képvisel6i (Acoela, Tricladida). Parazita laposférgek (mételyek és
galandférgek) vizhez k6t6do fajai és egyedfejlodésiik. Hazai nyelesféreg taxonok. A kevéssertéjii gytirtisférgek (Oligocheta) és
piocak (Hirudinea) hazai képvisel6i. A kerekesférgek és mohaallatok legfontosabb hazai képviseldi. A hazai vizterekben
el6fordulo legfontosabb kagylo és csigafajok bemutatdsa, diagnosztikus bélyegek. Planktonikus életmédu rék taxonok (Cladocera,
Copepepoda) fontosabb képviseldi. Aljzathoz kotott rakok (Amphipoda, Isopoda, Decapoda) fobb hazai képviseldinek
bemutatisa. Vizfelszini és vizi poloskak legfontosabb hazai fajai, ill. taxonjai. Tegzesek csaladjainak jellemzése, diagnosztikus
bélyegeik. Kérészek és szitakotok csalad szinth elkiilonitése, legfontosabb taxonok, ill. fajok bemutatdsa. Vizi és vizhez kotott
bogarak csalad szinti elkiilonitése, legfontosabb fajok, ill. taxonok bemutatasa. A kétszarnytak két alrendje (Nematocera €s
Brachycera) legfontosabb taxonjainak bemutatasa, ill. jellemzése, diagnosztikus bélyegek. A facial, pelagial és fital
¢l6lényegyiittesei, és taplalkozasi kapcsolatai. A bental, sztigal és freatal él6lényegyiittesei, taplalkozasi kapcsolatai. Forrasok és
vizfolyasok gerinctelen kozosségei. A vizi gerinctelenek gylijtésére alkalmazott legfontosabb modszerek, mintavételi eljarasok
bemutatasa.

Kotelezo olvasmany:

Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE Okolégiai Tanszéke,
Hidrobioldgiai Részleg, Debrecen, 52 pp.

Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek. — EI6Vilag Konyvtar, Kossuth Kiado,
Budapest, 112 pp.

|Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas,

382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

magyarul:  [Heterotré6f eukariota mikroorganizmusok
A tantargy neve: Kédja: TTHME9303
angolul: Heterotrophic eukaryotic microorganisms

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— — Kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a heterotrof protistak formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk, taplalkozasi
mechanizmusaik jellegzetességeit. Megismerjék a protozodk, a gombaszerii szervezetek és a valodi gombak felszini vizeinkben és
vizes él6helyeken betoltott szerepét, Gkologiai jelentségét, biotechnoldgiai alkalmazasi lehetdségeiket.

IA kurzus tartalma, témakorei

Az eukariota sejt felépitése, kialakulasa, az ivaros szaporodas kialakulasa, a protozoak mozgasa és taplalkozasa, ¢lhelyei, a
kornyezeti tényezok hatasa a protozoakra, interakcios kapcsolataik, a protozoak gyakorlati jelent6sége. Az eukaridta gombaszeri
szervezetek felépitése, a gombak evolucidja vizi kdrnyezetben, gombak tapanyag-lebontd kozosségei, fotoszintetizald szervezetek
¢s allati szervezetek gombaparazitai, a vizhez kotdd6 gombak 6kologiai jelentdsége, biotechnologiai felhasznalasi lehetoségei.
Kotelez6 olvasmany:
Torok, J.K. (2012) Bevezetés a protisztologiaba. ELTE TTK Biologiai Intézet, Budapest.
Jakucs, E. (2009) A mikologia alapjai. ELTE, E6tvos Kiadd, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:
Barton, L.L., Northup, D.E. (2011) Microbial Ecology. John Wiley & Sons Inc. Publication, Hoboken, New Jersey.
Hausmann, K., Hiillsmann, N., Radek, R. (2003) Protistology. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.

Cai, L., Hyde, K.D., Tsui, C.K.M. (2006) Genera of freshwater fungi. Fungal Diversity Press, Hong Kong.

magyarul:  [Heterotréf eukariota mikroorganizmusok
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9303
angolul: Heterotrophic eukaryotic microorganisms

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kadja:
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0 .
” — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a heterotrof eukariota szervezetek csoportositdsanak lehetdségeit, a modern molekularis biologiai modszerek
segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb taxondmiai egységek fobb képviseldit.

IA kurzus tartalma, témakorei

A heterotrof eukaridta mikroorganizmusok rendszerezésének torténete, a morfologia és a sejtbiologiai, biokémiai sajatsagok (a
fenotipus) szerepe rendszerezésiikben, molekularis modszerek a heterotrof protistak rendszerezésében, a modern filogenetikai
rendszer f6bb taxonjai s azok f6bb képviseloi.

Kotelez6é olvasmany:

Torok, J.K. (2012) Bevezetés a protisztologiaba. ELTE TTK Biologiai Intézet, Budapest.

Jakucs, E. (2009) A mikologia alapjai. ELTE, E6tvos Kiado, Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Barton, L.L., Northup, D.E. (2011) Microbial Ecology. John Wiley & Sons Inc. Publication, Hoboken, New Jersey.

Hausmann, K., Hiillsmann, N., Radek, R. (2003) Protistology. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.

Cai, L., Hyde, K.D., Tsui, C.K.M. (2006) Genera of freshwater fungi. Fungal Diversity Press, Hong Kong.
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magyarul:  [Hidrobotanika
A tantargy neve: Kédja: TTHME9304
angolul: Hydrobotany
A képzés masodik félévében
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
Alairas 0 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Berta Qsaba beosztasa: eretem! adj.unktus
Dr. Somlyai Imre egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
értsék a kontinentalis vizek fobb vizindvény-egyiitteseinek taxonomiai, morfologiai, fiziologiai, 6kologiai €s Gsszefliggéseit €s
ezek kapcsolatrendszerét. A tantargy keretében attekintjiik az kiilonb6z6 mocsari- és hindrndvények formagazdag vilagat,
kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk jellegzetességeit. Részletesen targyaljuk az adott taxonok szerepét felszini
vizeinkben és a vizmindsitésben.

A kurzus tartalma, témakorei

A vizi novények {0 szervezeti ¢s funkcionalis tipusai, ¢letfolyamataik jellegzetességei. Alkalmazkodasuk a kozeg és az aljzat
fizikai és kémiai sajatsagaihoz. A vizi makrofiton karakterisztikus 6kologiai fajcsoportjai. A fital jelentésége, rthizomenon,
metafiton kozosséget alkoto taxonok. A hazai vizek legfontosabb makroszkopikus algataxonjai. A vizparti névényzet
él6helytipusai és alegységeik (tarsulasok). Mocsarak, zsombékosok, magassasrétek, szikes él6hely novényzete. Arterek és

EU Viz Keretiranyelv hidrobotanikai vonatkozésai. Biotikus indexek. A vizindvények, mint stresszorspecifikus indikatorok.

alkalmazasa a hidrobotanikaban.
Kotelez6é olvasmany:

tanulménykétetei 6. TermészetBUVAR Alapitvany Kiadé, Budapest, 362+404 pp.

of Freshwater Macrophytes. 576 pp., ISBN: 90-6193-024-3

Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (eds.) 1997: The Structuring Role of Submerged
Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, VVol. 131. 452 pp., ISBN: 0-387-98284-1

IAjanlott szakirodalom:

Felfoldy L. 1990: Hinar hataroz6. Viziigyi Hidrobiologia 18, Komyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium — AQUA
Kiad6 és Nyomda Leanyvallalat, Budapest, 144pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer II. A magyarorszagi él6helyek
leirasa, hatarozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 374 pp.

A vizinovény fogalmanak értelmezése. A vizinovények tanulmanyozasanak modszerei: gylijtés, preparalas, hatarozas, archivalas.

zAtonyok pionir ndvényzete, gyomnovényzete, Vizparti 6zonnovények. Ude sik- és dombvidéki rétek és rétlapok novényzete. Az

Allovizekre és vizfolyasokra javasolt, kidolgozott és szabvanyositott felmérési és értékeld modszerek. Térinformatikai rendszerek

Borhidi A., Santha A. (szerk.) 1999: Voros Konyv Magyarorszag novénytarsulasairdl I-1I. A KoM Természetvédelmi Hivatalanak

Cook, C.D.K.,, Gut, B.J., Rix, E.M., Schneller, J. 1974: Water Plants of the World. A Manual for the Identification of the Genera

magyarul:  |Hidrobotanika
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9304
angolul: Hydrobotany

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 ..
— — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Berta C_saba beosztasa: egyetem! adj_unktus
Dr. Somlyai Imre egyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok
értsék a kontinentalis vizek fobb vizindvény-egyiitteseinek taxondmiai, morfologiai, fizioldgiai, dkologiai €s dsszefliggéseit és
ezek kapcsolatrendszerét. A tantargy keretében attekintjiik az kiilonb6z6 mocsari- és hinarndvények formagazdag vilagat,

kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk jellegzetességeit. Részletesen targyaljuk az adott taxonok szerepét felszini
vizeinkben és a vizmindsitésben.

IA kurzus tartalma, témakorei

Vizindvényekre haté kornyezeti tényezok tényez6k szerepét fontossagat. Eletforma tipusok. A Hydro-Therophyta (HyTh), Hydro-
Hemikryptophyta (HyH), Hydro-Kryptophyta (HyG) fajok. Hinarnovények és mocsari novények taxonomiai csoportositasa.
Aramlé vizek, eutrof-, disztrof-, szikes és szikesedé allovizek vizindvényei. Vegetaciotérképezés. Integralt makrofita mindsités.
Indexek és monitorozas.

Kotelezoé olvasmany:
Borhidi A., Santha A. (szerk.) 1999: Voroés Konyv Magyarorszag novénytarsulasair6l I-I1. A KoM Természetvédelmi Hivatalanak
tanulménykétetei 6. TermészetBUVAR Alapitvany Kiad6, Budapest, 362+404 pp.
Cook, C.D.K., Gut, B.J., Rix, E.M., Schneller, J. 1974: Water Plants of the World. A Manual for the Identification of the Genera
of Freshwater Macrophytes. 576 pp., ISBN: 90-6193-024-3
Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (eds.) 1997: The Structuring Role of Submerged
Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, VVol. 131. 452 pp., ISBN: 0-387-98284-1
|Ajanlott szakirodalom:
Felfoldy L. 1990: Hinar hatarozé. Viziigyi Hidrobiologia 18, Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium — AQUA
Kiado6 és Nyomda Leanyvallalat, Budapest, 144pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer II. A magyarorszagi ¢l6helyek
leirasa, hatarozoja és a Nemzeti El0hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 374 pp.

magyarul:  |Algologia
A tantargy neve: Kédja: TTHME9305
angolul: Phycology

A képzés harmadik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve: Kodja:
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
- — — - Kollokvium 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az algak formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk, taplalkozasi mechanizmusaik
jellegzetességeit. Megismerjék az algak felszini vizeinkben és a vizmindsitésben betdltott szerepét. Az alkalmazott algologia
vonatkozasaban a hallgatok ismerjék meg és sajatitsak el a kiillonbozé hagyomanyos és modern metodikakat (mintavételi, minta
feldolgozasi, statisztikai, tenyésztési, genetikai modszerek).

IA kurzus tartalma, témakorei

Prokariota és az eukariota oxigéntermelé fotoszintetizalo szervezetek sejtjeinek felépitése, az algdk ivaros és ivartalan
szaporodasa, az eukariota algak taplalkozasi stratégiai, élohelyei, fitoplankton kozosségek vertikalis szerkezete, fotoszintetizald
szervezetek funkciondlis csoportositasanak lehet8ségei, algapopulaciok interakcids kapcsolatai, napszakos ritmusok, heti-havi
kornyezeti periodusok hatasai, fitoplankton és fitobenton alapt 6kologiai allapotértékelés, az algak gyakorlati jelentsége.

Kotelezo olvasmany:

Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest.

Acs, E., Kiss, K.T. (2004) Algologiai Praktikum. ELTE E6tvos Kiad6, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

Van den Hoek, C., Mann, D. G., Jahns, H. M. (1995) Algae, An introduction to phycology. Unicersity Press, Cambridge.
Lee, R.E. (1999) Phycology. Unicersity Press, Cambridge.

John, D.M., Whitton, B.A., Bro, AJ. (2002) The Freshwater Algal Flora of the British Isles — An Identification Guide to
Freshwater and Terrestrial Algae. University Press, Cambridge.
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magyarul:  |Algologia
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9305
angolul: Phycology

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kaotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0 L.
~ — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bacsi Istvan beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az oxigéntermeld fotoszintetizald szervezetek csoportositdsanak lehetdségeit, a modern molekularis biologiai
mddszerek segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb taxonomiai egységek fobb képviseloit.

A kurzus tartalma, té makorei

Az algék rendszerezésének torténete, a morfologia és a sejtbiologiai, biokémiai sajatsagok (a fenotipus) szerepe az algak
rendszerezésében, molekularis modszerek az algak rendszerezésében, a modern filogenetikai rendszer f&bb taxonjai és azok f6bb
képviseloi.
Kotelezo olvasmany:
Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE Eotvos Kiado, Budapest.
Acs, E., Kiss, K.T. (2004) Algologiai Praktikum. ELTE E6tvés Kiadé, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:
Van den Hoek, C., Mann, D. G., Jahns, H. M. (1995) Algae, An introduction to phycology. Unicersity Press, Cambridge.
Lee, R.E. (1999) Phycology. Unicersity Press, Cambridge.

John, D.M., Whitton, B.A., Bro, AJ. (2002) The Freshwater Algal Flora of the British Isles — An Identification Guide to
Freshwater and Terrestrial Algae. University Press, Cambridge.

magyarul:  [Hidrozoolégia II.
A tantargy neve: Kédja: TTHME9306
angolul: Hydrozoology I1.

A képzés harmadik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Hidrozoolégia I. Kédja: THME9302
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
Alairas 0 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelos oktato neve: Dr. Antal Lasz16 beosztasa: egyetemi docens
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizekben eléfordulo legfontosabb gerinces taxonokat, azok testalkatat és a vizek életében betdltott szerepet.
Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfontosabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a
nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

IA kurzus tartalma, témakorei

Vizi és vizes él6helyekhez k6t6do gerincesek altalanos ismertetése. Halak. Kétélttiek. Hiillok. Madarak. EmlGsok.

Kotelez6 olvasmany:
Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE Okologiai Tanszéke,
Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, pp. 52.

IAjanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas,
382 pp. + az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

magyarul:  [Hidrozoologia II.
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9306
angolul: Hydrozoology II.

A képzés harmadik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Hidrozoolégia I. Kédja: THMG9302
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
— Gyakaorlati jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Antal Laszl6 beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a vizekben eléfordulo legfontosabb gerinces taxonokat, azok testalkatat €s a vizek €letében betoltott szerepét.
Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfontosabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a
nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

IA kurzus tartalma, témakorei

Vizi és vizes €él6helyekhez kot6do gerincesek altalanos ismertetése. Halak. Kétéltiiek. Hiillok. Madarak. Eml6sok.

Kotelezo olvasmany: )

Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes ¢l0helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE Okologiai Tanszéke,
Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, pp. 52.

|Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Muzeum — Dabas-Jegyzet Kft., Dabas,
382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozé specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

magyarul:  |[Létesitett vizes éléhelyek
A tantargy neve: Kédja: TTHME9307
angolul: Constructed wetlands

A képzés harmadik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Gyulai Istvan beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a létesitett vizes élhelyek tipusait, jellemzdit, hidrobioldgiai folyamatait, kiilonds tekintettel a szennyviztisztitasra
alkalmazott rendszerekre, mint kornyezetbarat megoldasokra.

IA kurzus tartalma, témakorei

A 1étesitett vizes él6helyek tipusai: szennyviztisztito 1étesitett vizes él6helyek, tarozok, halastavak, banyatavak, marginalis
¢élohelyek. A vizes élohelyeken zajlo hidrobioldgiai folyamatok jellemzése. A szennyviztisztité rendszerek tipusainak,
miikodésének részletes ismertetése.

Kotelezo olvasmany:

Szilagyi F., Orban V. (szerk.): Alkalmazott hidrobiologia. Magyar Vizikézmii Szovetség, Budapest: 1-624. 2007

IAjanlott szakirodalom:

Horvath L., Urbanyi B.: Toégazdalkodas. Szakmérnoki jegyzet. SZIE, Godollé: 1-107. 2004

Varga M.: Vizvisszatartas, tarozas, vidékfejlesztés. MTA, Budapest: 1-271. 2010

Dévai Gy., Aradi Cs., Toth A., Gori Sz.: A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer feliilvizsgalata — vizes éléhely (wetland) kdzponti
elemzés. Acta Biol. Denr. Oecol. Hung., 19: 11-78. 2009

Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.): Constructed wetlands for wastewater treatment in Europe.
Backhuys Publishers, Leiden: 1-366. 1998

magyarul:  [Kisvizfolyasok okolégiaja
A tantargy neve: Kédja: TTHME9313
angolul: Ephemeral stream ecology

A képzés masodik és negyedik féléve

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Dr. Berta Csaba egyetemi adjunktus
Tantargyfelelds oktato / oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus
Dr. Somlyai Imre egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

részletes ismereteket szerezzenek a kisvizfolyasok esetében a szélsOséges idOjaras €és a valtozo csapadékviszonyok hatasara
atalakul6d hirdrologiai rendszerr6l, valamint azokrol az antropogén hatasokrol, melyek megvaltoztatjak a vizjarasukat és
vizmindségiiket. A kurzus béviti a hallgatok ismereteit a valtozo kornyezeti feltételeknek kitett é161énycsoportok korében, melyek
a kisvizfolyasok allapotminésitésében kulcsfontossagli szerepet kapnak. Az elsddleges termelésben részt vetd algaszervezetek
mellett a kurzus a kisvizfolydsok novényvilagaval is foglalkozik, valamint részletesen foglalkozik a halak kisvizfolydsokban
betdltott szerepével is.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kisvizfolyasok vizjarasat befolyasol6 abiotikus tényezok. Csapadékviszonyok és vizjarasok valtozasa. Folyamatos és id6szakos
vizboritottsaggal jellemezhet6 kisvizfolyasok fobb Okologiai sajatossagai. Allochton és autochton szerves anyag Szerepe.
Antropogén hatasok. A kisvizfolydsok szennyezései. Duzzasztas, vizvisszatartds, vizkorméanyzas. A kisvizfolyasok
allapotmindsitésével felmeriilé kérdések és problémak. A bevonatalkotd algdk szerepe a kisvizfolydsok anyagforgalméban. A
kisvizfolyasok halk6zosségének sajatossagai, sériillékenysége és veszélyeztetd tényez6i. Alfoldi mesterséges csatornak, mint a
ritka lapi halfajok masodlagos él6helyei. Kisvizfolyasok makrofiton kozdsségének alakulasa hossz- és keresztszelvényben, e
kozosség szerkezetét befolyasolo tényezOk. Ritka, veszélyeztetett €s invazidés fajok egymasra hatasa és fennmaradasuk
lehetdségei.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

OVF 2019. Magyarorszag vizgyiijto-gazdalkodasi tervének masodik feliilvizsgalata.

E. Falasco, E. Piano, A. Doretto, S. Fenoglio & F. Bona: Lentification in Alpine rivers: patterns of diatom assemblages and
functional traits. Aquatic Sciences, 2018, 80, 36.

ElisabetTornés, Miriam Colls, Vicen¢ Acufa, Sergi Sabater: Duration of water flow interruption drives the structure and
functional diversity of stream benthic diatoms. Science of The Total Environment. 2021, 770.

Halasi-Kovacs, B. 2019: A magyarorszagi vizfolyasok halk6zosségeinek Okologiai szempontu elemzése. Fazekas Nyomda,
Szarvas.

Holmes, N.T.H. & B.A. Whitton 1977. Macrophytes of the River Wear: 1966 1976’. Naturalist 102: 53—73.
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magyarul:  [Kisvizfolyasok okolégiaja
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9313
angolul: Ephemeral stream ecology
A képzés masodik és negyedik féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kételez6 eldtanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Dr. Berta Csaba egyetemi adjunktus
Tantargyfelelds oktat6 /oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: egyetemi adjunktus
Dr. Somlyai Imre egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

rrrrrr

hatasaival, melyeket sok esetben az antropogén tényezok tovabb fokoznak. A kurzus gyakorlati részében konkrét példakon
keresztiil keriilnek bemutatasra a vizmindsitésben fontos és a valtozo kdrnyezeti feltételek hatasainak kitett kisvizfolyasokban €16
¢l6lénycsoportok problematikai.

A kurzus tartalma, témakorei

Az abiotikus és az antropogén tényezok heterogenitasanak bemutatasa egy alfoldi kis vizfolyas — a Toco — példajan keresztiil. A
bentikus algak szerepe a hegyvidéki kis vizfolyasok esetében. A szaraz periodusok hatasa a kis vizfolyasok kovaalga
kozosségeire. Az EU VKI szerinti makrofiton felmérés, a kvadrat kijelolés, a mintak begyiijtése, €és ndvényhatarozas. A
makrofiton ko6zosség mozaikossaganak vizsgalata hossz és keresztszelvény szerint a gyakorlatban. A kisvizfolyasok
halkozosségének monitorozasa és 0koldgiai allapotértékelése a gyakorlatban. A kisvizfolydsok halkdzosség alapu okologiai
allapot mindtésitésének fobb problémakdrei. A kisvizfolydsokat éré antropogén tényezdk és a szélsdséges vizjaras hatdsainak
gyakorlati bemutatasa a halakon keresztiil.

Kotelez6 olvasmany:
|Ajanlott szakirodalom:

I. Somlyai, Cs. Berta, S. A. Nagy, Gy. Dévai, E. Acs, L. J. Szabd, J. Nagy, 1. Grigorszky: Heterogeneity and Anthropogenic
Impacts on a Small Lowland Stream. Water, 2019, 11(10), 2002.

E. Falasco, E. Piano, A. Doretto, S. Fenoglio & F. Bona: Lentification in Alpine rivers: patterns of diatom assemblages and
functional traits. Aquatic Sciences, 2018, 80, 36.

ElisabetTornés, Miriam Colls, Viceng Acufia, Sergi Sabater: Duration of water flow interruption drives the structure and
functional diversity of stream benthic diatoms. Science of The Total Environment. 2021, 770.

Lukacs et al. 2018. Modszertani Gtmutatd a Makrofiton él6lénycsoport VKI szerinti gy(jtéséhez és feldolgozasahoz. Tihany,
Magyarorszag.

Saly, P., Erds T. (2018): Vizfolyasok okoldgiai allapotmindsitése halakkal: mindsitési indexek kidolgozasa. Pisces Hungarici 10:
15-45.

magyarul:  [Nemzetkozi egyezmények
A tantargy neve: Kédja: TTHME9309
angolul: International Conventions
A képzés negyedik féléve
Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Grigorszky Istvan beosztasa: pgyetemi tanar
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék a kornyezetvédelmi szemlélet fejlddésével megsziileté a nemzetkozi megallapodasok elvét. ismerjék a f6bb nemzetkozi
egyezményeket és azok eredményeit és eredménytelenségét eldidézo okokat. értse a fobb Osszefiiggéseket, iranyokat, az
egyezmények néhany alapvetd k6zos vonasat, a hazai feladatokkal kapcsolatos szempontokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

1971. Ramsari Szerz6dés. EU Viz Keretiranyelv. A Romai Klub jelentése. Bonni egyezmény. Berni egyezmény. Bruntland-
bizottsag jelentése. Espoo egyezmény. Helsinki egyezmény. Rio de Janeiroi keretegyezmény. Kiotdi egyezmény. Koppenhaga az
ENSZ klimakonferencija. Rio de Janeiro, az ENSZ negyedik kornyezetvédelmi vilagkonferenciaja.

Kotelezo olvasmany:
Faragé T., Palvolgyi T. (szerk.), 1992: Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Keretegyezménye az Eghajlatvaltozasrol. Az ENSZ
Konferencia Magyar Nemzeti Bizottsaga, Budapest.
Directive 2000/60/EC of the Europen Parliament and of the council.
Wild Birds Directive (79/409/EEC)
Habitats Directive (92/43/EEC)
IAjanlott szakirodalom:
Water Convention. http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/pdf/watercon.pdf

Working for Danube River Basin and its People.ICPDR — International Commission for the Protection of the Danube River.
ICPDR. http://www:.icpdr.org/main/

magyarul:  [Nemzetkozi egyezmények
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9309
angolul: International Conventions

A képzés negyedik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 ..
~ — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Grigorszky Istvan beosztasa: pgyetemi tanar

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

értsék a kornyezetvédelmi szemlélet fejlddésével megsziileté a nemzetkdzi megallapodasok gyakorlati megvalositasat, annak
nehézséget és a fobb Gsszefliggéseket a kiilonb6z6 egyezmények vonatkozasaban.

IA kurzus tartalma, témakorei

1971. Ramsar Szerz6dés. EU Viz Keretiranyelv. A Romai Klub jelentése. Bonni egyezmény. Berni egyezmény. Bruntland-

bizottsag jelentése. Espoo egyezmény. Helsinki egyezmény. Rio de Janeiroi keretegyezmény. Kiotoi egyezmény. Koppenhaga az
ENSZ klimakonferenciaja. Rio de Janeiro, az ENSZ negyedik kornyezetvédelmi vilagkonferencidja.

Kotelezo olvasmany:

Faragé T., Palvolgyi T. (szerk.), 1992: Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Keretegyezménye az Eghajlatvaltozasrol. Az ENSZ
Konferencia Magyar Nemzeti Bizottsaga, Budapest.

Directive 2000/60/EC of the Europen Parliament and of the council.

Wild Birds Directive (79/409/EEC)

Habitats Directive (92/43/EEC)

Ajanlott szakirodalom:

Water Convention. http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/pdf/watercon.pdf

Working for Danube River Basin and its People.ICPDR — International Commission for the Protection of the Danube River.
ICPDR. http://www.icpdr.org/main/

magyarul:  |[Haltaxon6mia és halfaunisztika
A tantargy neve: Kédja: TTHME9310
angolul: Fish taxonomy and fish fauna

A képzés elso félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
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Koételez6 eltanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
- — — — Kollokvium 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
. " . . . Dr. Antal Laszlé . .. Egyetemi docens
Tantargyfelelds oktato / oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: bayetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a gerincesek legdiverzebb csoportjanak rendszerezésével, a klasszikus és a modern filogenetikai alapt
rendszerekkel. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek az alapvetd rendszertani definiciokkal, a rendszerezés szabalyaival,
illetve a gerincesek fobb taxonjaival. Ezt kdvetden részletesen megismerhetik Magyarorszag recens halfaunajat, majd betekintést
nyerhetnek a faunakutatas alapvetd terepi modszereibe, eszkozeibe. Megismerkednek tovabba a 2013. évi a halgazdalkodasrol és
a hal védelmérol CII. torvény legfébb attitiidjeivel.

/A kurzus tartalma, témakorei

Rendszertani alapismeretek. A gerincesek modern filogenetikai rendszere. A gerincesek legdiverzebb csoportjanak, a halaknak a
rendszertani attekintése. Magyarorszag halfaundjanak fobb ismérvei, a halhatarozas alapjai, faji bélyegek attekintése.
Magyarorszag legfontosabb halosztalyainak evolicios jellemzdi. Magyarorszag legfontosabb halrendjeinek szisztematikus
attekintése. Magyarorszag fobb halcsaladjainak jellemzése, ismertetése. Hazank természetvédelmi és gazdasagi tekintetbol
legfontosabb fajai, azok azonositasa, f6bb bioldgiai és 6kologiai jellemzbi. A halfaunisztikai kutato modszerek torténeti
attekintése. Az Europai Uni6 Viz Keretiranyelvének és a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer protokolljaban elfogadott
standard mintavételi modszerek és eszk6zok ismertetése. A halkutatas jogi szabalyozasa, a halgazdalkodasrol és a hal védelmérdl
sz0106 torvény fobb attittidjei.

Kotelez6 olvasmany:

Harka A., Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Tiirkeve

IAjanlott szakirodalom:

Bakonyi G. (szerk.) (2000): Allattan. Mez6gazda Kiad6, Budapest

Faragé6 S. (1999): Gerinces allatrendszertan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erddmérndki Kar, Sopron

Juhész L. (szerk.): Halak és kétéltlick Magyarorszagon. PC-CD Kiado, Budapest

Juhasz L. (szerk.): (2007): Természetvédelmi allattan. Mez6gazda Kiado, Budapest

magyarul:  |[Haltaxonémia és halfaunisztika
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9310
angolul: Fish taxonomy and fish fauna

A képzés els6 félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: =
i Heti 6raszamok N . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 L.
~ — — — Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
. B . , . Dr. Antal Laszlo . . egyetemi docens
Tantargyfelel6s oktaté / oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztidn beosztasa: egyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a halak identifikalasanak legfontosabb jellemz6it, 6nalléan is alkalmasak legyenek terepi viszonyok kozott, illetve
fotorol torténd fajmeghatirozasra. Onalloan képesek legyenek hatarozoi kulcsokat alkalmazni, képesek legyenek a legfontosabb
morfometriai és merisztikus bélyegek vizsgalatara.

IA kurzus tartalma, témakorei

TaxonoOmiai és szisztematikai alapismeretek gyakorlati alkalmazhatdsaga. Fajfogalmak, fajkoncepciok, a fajmeghatarozas
gyakorlati Iépései. Morfometriai és merisztikus bélyegek, faj elkiilonitd bélyegek, a hibridizaci6 problematikéja. A genetikai és a
morfologiai fajmeghatarozas ellentmondasai és gyakorlati kikiiszobolhetdségei. Faunisztikai vizsgalatok megtervezése,
kivitelezése, eredmények értékelése. A monitorozas, mintavételi eszkdzok megfelelé hasznalata.

Kotelezo olvasmany:
Harka A., Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Ttrkeve
IAjanlott szakirodalom:
Bakonyi G. (szerk.) (2000): Allattan. Mez3gazda Kiad6, Budapest
Farag6 S. (1999): Gerinces allatrendszertan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar, Sopron
Juhasz L. (szerk.): Halak és kétéltiek Magyarorszagon. PC-CD Kiad6, Budapest

Juhasz L. (szerk.): (2007): Természetvédelmi allattan. Mez6gazda Kiado, Budapest

magyarul:  [Halpopulaciok dinamikaja
A tantargy neve: Koédja: TTHME9311
angolul: Dynamics of fish populations

A képzés masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

[y

Meggértsék a természetes vizi €s a togazdasagi termelés legfontosabb mutatdit, azok elméleti hatterét és gyakorlati
alkalmazhat6sagat.

IA kurzus tartalma, témakorei

kapcsolata. Mortalitas, biomassza és produkcio mértéke. Az allomanyok természetes utanpotlasanak feltételei, lehetoségei.
Halhozamok becslésének modszerei. Halak taplalkozasa és anyageseréje. Kompeticio és niche a hazai halegyiitteseknél. A halak
rovid és hosszutava vandorlasa. A kiilonbozo viztértipusok és a halfauna kapcsolata. Halkozosségek sokféleségének vizsgalata. A
halfauna abszolut és relativ természeti értékének mérése, valamint a halfauna alapi mindsités lehetdségei.

Kotelez6é olvasmany:

Bir6 P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen.
|Ajanlott szakirodalom:
Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

magyarul:  [Halpopuliciok dinamikaja
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9311
angolul: Dynamics of fish populations

A képzés masodik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételez6 elétanulmany neve: - Kodja: =
Tipus I Heti 6raszamok I Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
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El6adas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: egyetemi adjunktus

A Kurzus célja, hogy a hallgatok

példakon keresztiil. Megértsék a természetes vizi €s a togazdasagi termelés legfontosabb mutatoit, azok elméleti hatterét és
gyakorlati alkalmazhatosagat.

IA kurzus tartalma, témakorei

kapcsolata. Mortalitas, biomassza és produkcié mértéke. Az allomanyok természetes utanpotlasanak feltételei, lehetdségei.
Halhozamok becslésének modszerei. Halak taplalkozasa és anyagcseréje. Kompeticio és niche a hazai halegyiitteseknél. A halak
rovid és hosszatava vandorlasa. A kiilonbozd viztértipusok és a halfauna kapcsolata. Halkozosségek sokféleségének vizsgalata. A
halfauna abszolut és relativ természeti értékének mérése, valamint a halfauna alapu mindsités lehetoségei.

Kotelezo olvasmany:

Bir6 P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékel6 eljarasok a halbiologiaban. Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen.
IAjanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

magyarul:  Biomanipulacié
A tantargy neve: Kodja: TTHME9312
angolul: Biomanipulation

A képzés negyedik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: =
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Antal Laszlo beosztasa: pgyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

hogy a biota miként képes fenntartani és/vagy el6idézni 6koszisztéma szinten is meghatarozo anyagforgalmi folyamatokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

Kontinentalis allovizek nitrogén és foszforforgalma. Eutrofizacid. Anyagforgalmi folyamatokat befolyasolo tényezok: Abiotikus
tényezOk, heterotrof lebonto szervezetek hatasa, fitoplankton, makrovegetacio, zooplankton, makrogerinctelen szervezetek és
halak szerepe. ,,Top-down” és ,,Bottom-up” hatasok. Biomanipulaci6 — él61ény kozosség-6sszetételén alapuld vizkezelési
eljarasok. Fizikai és kémiai folyamatokra tdmaszkordo torehabilitacios eljarasok.

Kotelez6é olvasmany:
Biro P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen.
Ajanlott szakirodalom:

magyarul:  [Biomanipulécié
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9312
angolul: Biomanipulation

A képzés negyedik félévében

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék

Koételezd elétanulmany neve: - Kodja: -

Heti 6raszamok
Elsadas | Gyakorlat |  Labor

Tipus Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Nappali X Heti Heti Heti 0 .
Gyakaorlati jegy 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Antal Laszl6 beosztasa: egyetemi docens

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

IA kurzus tartalma, témakorei

Kontinentalis allovizek nitrogén és foszforforgalma — az egyes kompartmentek jelentésége. Eutrofizacio felismerése.
Eutrofizaciot eldidéz6 valtozasok. Abioikus tényezok, heterotrof lebontd szervezetek, fitoplankton, makrovegetacio, zooplankton,
makrogerinctelen és halak min6ségi mennyiségi felmérése, tapelemforgalmi hatasinak becslése. Biomanipulacio a gyakorlatban I.
— Alap- és célallapot meghatarozasa, Beavatkozasok, Hossz(itdvii monitorozas. Fizikai és kémiai folyamatokra tdmaszkordd
torehabilitacios eljarasok.

ismerje a viztér tapelemforgalmi jellemzodinek (trofitdsanak) meghatarozasahoz sziikséges kornyezeti paramétereket, azok
meghatarozasanak modjait, majd képes legyen az adott viztér allapotahoz igazodd beavatkozasi terv elkészitésére. Megismerje a
biomanipulacié eszkdzeinek gyakorlati alkalmazasat, korlatait és varhato kovetkezményeit.

Bir6 P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékel6 eljarasok a halbiologiaban. Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen.
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5.4. Kotelezoen valszthaté differencialt szakmai ismeretek

magyarul: Zooplankton
tantargy neve: Kédja: TTHME9403
angolul: Zooplankton

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kaotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
. Heti éraszamok . , ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 | Heti 0
Alairas 0 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a zooplanktont alkotd legfontosabb él6lény csoportokat, azok jelentOségét, vizsgalati lehetéségeiket, valamint a
kiilénb6z6 tipusu vizterekben jellemz6 zooplankton faji 6sszetételét.

IA kurzus tartalma, té makorei

A zooplanktont alkoté él6lény csoportok. A zooplankton szerepe a vizi anyag- €s energiaforgalomban. A mennyiségi €¢s mindségi
vizsgalat modszerei, eredményeinek értékelése. A faji meghatdrozashoz sziikséges bélyegek ismerete. Az eurdpai édesvizek
jellemzo fajai.

Kotelez6é olvasmany:

Felfoldy L. 1981: A vizek kdrnyezettana, Mez6gazdasagi Kiad6, Budapest

Németh J. 1998: A biologiai vizmindsités modszerei. Vizi Természet- és Kornyezetvédelem 7. kotet. Budapest

IAjanlott szakirodalom:

Bledzki, L.A., Rybak, J.I. 2016: Freshwater Crustacean Zooplankton of Europe. Springer International Publishing, Switzerland

magyarul: Zooplankton
tantargy neve: Koédja: TTHML9403
angolul: Zooplankton

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kadja:
i Heti 6raszamok i . ; .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti | 0 | Heti 2 .
— — Gyakorlati jegy 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a zooplanktont alkotd legfontosabb él6lény csoportokat, a fajok azonositasahoz sziikséges bélyegeket és gyakorlatot
szerezzenek a mikroszkopos fajmeghatarozasban, valamint megismerjék a leggyakoribb hazai fajokat.

IA kurzus tartalma, témakorei
A zooplanktont alkoté él6lény csoportok (Rotatoria, Cladocera, Copepoda). Az egyes csoportok fajainak azonositdsahoz sziikséges
hataroz6 bélyegek, preparalasi modszerek, faymeghatarozas.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Bancsi, 1. 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozoja I. - VHB 15.
Bancsi, 1. 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozoja II. - VHB 17.
Gulyas P., Forr6, L. 1999: Az agascsapu rakok (Cladocera) kishatarozdja. Vizi Természet- és Kornyezetvédelem 9. kotet
Gulyas P., Forro, L. 2001: Az evezdlabu rakok (Calanoida és Cyclopoida) alrendjeinek kishatarozoja. Vizi Természet- és|
Kornyezetvédelem 14. kotet
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magyarul: [Bioinformatika
A tantargy neve: Kodja: TTHML9418

angolul:  |Bioinformatics

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kételez6 eldtanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |0 Heti 0 Heti 4 Korlati i 3
akorlati je magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves & el W

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barta Zoltan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

o alapvet6 bioinformatikai modszerekben jartassagot szerezzenek.
o bioinformatikai problémakat megértsenek és onalloan megoldast talaljanak ra.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

- ismeri a fontosabb bioinformatikai fogalmakat és szoftvereket

Képesseg:

- képes a bioinformatikai feladatokhoz kapcsol6do biologiai problémat megérteni
- képes az adatait bioinformatikai elemzésekhez el6késziteni, illetve képes masok adatait értelmezni és kezelni
- képes kiilonféle bioinformatikai szoftverek hasznalatara

- képes bioinformatikai szoftverek problémait megérteni

Attitiid:

- elkotelezett a mindségi munkavégzEs irant

- torekszik problémamegoldé-képességének fejlesztésére

- nyitott az Uj bioinformatikai eszkdzok megismerésére

Autonomia és felelosség:

folyamatosan tovabbképzi magat, béviti ismereteit a bioinformatika teriiletén

IA kurzus tartalma, témakérei
Szeminarium:
Zoologiai bioinformatika
Filogenetikai és filogeografiai bioinformatika,
Genetikai kutatdsokhoz, szekvenalasokhoz, evolucios kutatdsokhoz, filogenetikahoz kapcsolodo bioinformatika
Gyakorlat:
DNS szekvencia birtokaban specifikus primerek tervezése. Homolog szekvencidk keresése BLAST segitségével az NCBI
honlapjan, illetve parancssorban. Génszekvenciak megjelenitése, illesztése, forditdsa aminosav szekvenciara. Teljes
transzkriptom €s genom Osszeszerelés 1épései. Differencialis génexpresszio analizis modszerei. Genom annotacio.

ITervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
Heti rendszerességgel hazi feladatok kidolgozasa, ezek orai ellendrzése és lehetdség konzultaciora

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

magyarul:  |(Odonatolégia
A tantargy neve: Kodja: TTHME9404
angolul: Odonatology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
Tipus | Heti 6raszamok I Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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El6adas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
Alairas 0 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Dévai Gyorgy beosztasa: professor emeritus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

a makroszkopikus vizi gerinctelen allatok k6z¢ tartozo, az anyagforgalom, a biodiverzitas-megérzés és az €l6hely-mindsités
szempontjabol kiemelked6en fontos rovarcsoport, a szitakotok (Odonata) mindkét fejlédési allapotanak (larva és imago, ill. az
oket dsszekapcsolo exuvium) anatomiai és fiziologiai jellemzoit, chorologiai, fenologiai, populaciodinamikai, etologiai €s
okologiai sajatossagait megismerjék, a hazankban el6fordul6 taxonokat attekintsék, gytijtésiik és feldolgozasuk modszereirdl
tajékozodjanak, tovabba a kapott faunisztikai adatok alapjan képesekké valjanak ismereteiket 6kologiai mindsitési céllal
hasznositani.

IA kurzus tartalma, témakorei

A szitakotok (Odonata) eredete, fejlédéstorténete és taxondmiai helyzete. Nemzetkozi és hazai kutatastorténeti és szakirodalmi
attekintés. Az identifikaciot segit larva-, exuvium- és imagokulcsok ismertetése és elemzése. A szitakotdk életmenet-stratégidja
(heterometabolia), fejlodésiik és novekedésiik sajatossagai €s tipusai. Ivari polimorfizmusuk. Fejlodési alakjaik (tojas, elélarva,
larva, imag6) morfologiaja és fiziologiaja. Mozgasuk, taplalkozasuk, szaporodasuk. Taxonomiajuk, osztalyozasuk elvi és
mddszertani alakjai. Evolucidbioldgidjuk. Chorologiai, fenoldgiai, etologiai és 6kologiai sajatossagaik. Populdcidbioldgiai és
taxoconologiai jellemzésiik. Elhelyi igényeik és él6helyeik. Anyagforgalmi szerepiik. Természet- és koryezetvédelmi
jelentdségiik. Konzervaciobiologiajuk (veszélyeztetettség, faj- és élohelyvédelem). A hazai szitakoto-fauna dsszetétele, a
kimutatott és a varhat6 fajok ismertetése. Szerepiik és jelentségiik a tudomanyban, a miivészetben és a mindennapi életben.

Kotelezo olvasmany:

Dévai Gy. 1996: Szitakotk (Odonata) rendje. In: Papp L. (szerk.): Zootaxondémia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi
Egyetem Zoologiai Kozpontja, Budapest, p. 168—172.

Ambrus A., Danyik T., Kovacs T., Olajos P. 2018: Magyarorszag szitakotdinek kézikonyve. In: Ujhelyi P. (sorozatszerk.):
Természettar konyvsorozat. — Magyar Természettudomanyi Muzeum & Herman Otté Intézet Nonprofit Kft., Budapest, 290 pp.
Dévai Gy. (szerk.) 2011: Odonatologia. Oktatasi segédanyag. — Kézirat, Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen.
(Minden hallgaté megkapja a kurzus indulasa el6tt nyomtatott formaban.)

IAjanlott szakirodalom:

Askew, R.R. 2004: The dragonflies of Europe. Second edition. — Harley Books, Colchester, 308 pp.

Bellmann, H. 1993: Libellen: beobachten — bestimmen. — Naturbuch Verlag, Augsburg, 274 pp.

Boudot, J.-P. — Kalkman, V.J. (edit.) 2015: Atlas of the European dragonflies and damselflies. — KNNV Publishing, Zeist, 381 pp.
Cham, S. 2012: Field guide to the larvae and exuviae of British dragonflies: dragonflies (Anisoptera) and damselflies (Zygopetra).
— The British Dragonfly Society, Whittlesey, 1l + ii +152 pp.

Corbet, P.S. 1999: Dragonflies: behaviour and ecology of Odonata. — Harley Books, Colchester, XXXIII + 829 pp.

Dévai Gy. (szerk.) 1976: Magyarorszag szitakoté (Odonata) faunajanak choroldgiai és fenoldgiai vizsgalata. — Acta biol.
debrecina 13., Suppl. 1., 203 pp.

Dijkstra, K.-D.B. (edit.) 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. — British Wildlife Publishing, Gillingham, 320

pp.

Silshy, J. 2001: Dragonflies of the world. — CSIRO Publishing, Collingwood, VI1II + 216 pp.

Wildermuth, H. — Martens, A. 2014: Taschenlexikon der Libellen Europas. Alle Arten von den Azoren bis zum Ural im Portrét. —
Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co., Wiebelsheim, 824 pp.

magyarul:  |Odonatolégia
A tantargy neve: Kédja: TTHML9404
angolul: Odonatology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: -—- Kodja: -—-
’ Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fl6adas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 2 ..
— Gyakorlati jegy 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Dévai Gyorgy beosztasa: |professor emeritus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

a makroszkopikus vizi gerinctelen allatok k6z¢ tartozo, az anyagforgalom, a biodiverzitas-meg6rzés és az €l6hely-mindsités
szempontjabol kiemelkedden fontos rovarcsoport, a szitakotok (Odonata) mindkét fejlodési allapotanak (larva és imago, ill. az
Oket dsszekapcsolo exuvium) anatomiai és fiziologiai jellemz6it, chorologiai, fenologiai, populaciédinamikai, etologiai és
okologiai sajatossagait megismerjék, a hazankban el6fordul6 taxonokat attekintsék, gyiijtésiik és feldolgozasuk modszereirdl
tajékozodjanak, tovabba a kapott faunisztikai adatok alapjan képesekké valjanak ismereteiket 6kologiai mindsitési céllal
hasznositani.

IA kurzus tartalma, témakorei

A szitakotok (Odonata) eredete, fejlédéstorténete és taxondmiai helyzete. Nemzetkozi és hazai kutatastorténeti és szakirodalmi
attekintés. Az identifikaciot segit6 larva-, exuvium- és imagokulcsok ismertetése és elemzése. A szitakotok életmenet-stratégiaja
(heterometabolia), fejlodésiik és novekedésiik sajatossagai €s tipusai. Ivari polimorfizmusuk. Fejlodési alakjaik (tojas, elélarva,
larva, imag6) morfologiaja és fiziologiaja. Mozgasuk, taplalkozasuk, szaporodasuk. Taxonomiajuk, osztalyozasuk elvi és
modszertani alakjai. Evolaciobiologiajuk. Choroldgiai, fenologiai, etologiai és 6kologiai sajatossagaik. Populaciobiologiai és
taxoconologiai jellemzésiik. El8helyi igényeik és él6helyeik. Anyagforgalmi szerepiik. Természet- és kornyezetvédelmi
jelentdségiik. Konzervaciobiologiajuk (veszélyeztetettség, faj- és éléhelyvédelem). A hazai szitakot6-fauna dsszetétele, a
kimutatott €s a varhato fajok ismertetése. Szerepiik és jelentoségiik a tudomanyban, a miivészetben €s a mindennapi életben.

Kotelezo olvasmany:

Dévai Gy. 1996: Szitak6tk (Odonata) rendje. In: Papp L. (szerk.): Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi
Egyetem Zoologiai Kozpontja, Budapest, p. 168—172.

Ambrus A., Danyik T., Kovacs T., Olajos P. 2018: Magyarorszag szitakotinek kézikonyve. In: Ujhelyi P. (sorozatszerk.):
Természettar konyvsorozat. — Magyar Természettudomanyi Muzeum & Herman Otté Intézet Nonprofit Kft., Budapest, 290 pp.

Dévai Gy. (szerk.) 2011: Odonatologia. Oktatasi segédanyag. — Kézirat, Debreceni Egyetem, Hidrobioldgiai Tanszék, Debrecen.
(Minden hallgaté megkapja a kurzus indulasa el6tt nyomtatott formaban.)

|Ajanlott szakirodalom:

Askew, R.R. 2004: The dragonflies of Europe. Second edition. — Harley Books, Colchester, 308 pp.

Bellmann, H. 1993: Libellen: beobachten — bestimmen. — Naturbuch Verlag, Augsburg, 274 pp.

Boudot, J.-P. — Kalkman, V.J. (edit.) 2015: Atlas of the European dragonflies and damselflies. — KNNV Publishing, Zeist, 381 pp.
Cham, S. 2012: Field guide to the larvae and exuviae of British dragonflies: dragonflies (Anisoptera) and damselflies (Zygopetra).
— The British Dragonfly Society, Whittlesey, 1l + ii +152 pp.

Corbet, P.S. 1999: Dragonflies: behaviour and ecology of Odonata. — Harley Books, Colchester, XXXIII + 829 pp.

Dévai Gy. (szerk.) 1976: Magyarorszag szitakot6 (Odonata) faunajanak chorologiai és fenologiai vizsgalata. — Acta biol.
debrecina 13., Suppl. 1., 203 pp.

Dijkstra, K.-D.B. (edit.) 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. — British Wildlife Publishing, Gillingham, 320

pp.

Silshy, J. 2001: Dragonflies of the world. — CSIRO Publishing, Collingwood, VI1II + 216 pp.

Wildermuth, H. — Martens, A. 2014: Taschenlexikon der Libellen Europas. Alle Arten von den Azoren bis zum Ural im Portrit. —
Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co., Wiebelsheim, 824 pp.

magyarul:  [Tropusi hidrookolégia 1.
A tantargy neve: Kédja: TTHME9406
angolul: [Tropical hydroecology I.

Minden oktatasi év elso félévében

Felelds oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Kodja: =
’ Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Sandor Alex beosztasa: | tudomanyos fomunkatars
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

hianypotl6 ismeretekhez juthassanak a tropusi allovizek és vizfolyasok okoldgiai sajatossagait illetGen. Ismerjék meg a tropusi
vizi 6kologiai rendszereket veszélyezteto fobb tényezoket. Szerezzenek ismereteket néhany jellegzetes tropusi vizi 6kologiai
rendszerrdl.

IA kurzus tartalma, témakorei

A tropusok sajatossagai és elhelyezkedésiik Foldiinkon. A tropusi vizfolyasok fehér, fekete és atlatszo vizeinek jellemzése.
Oligotrofia a tropusi vizekben. Vizterhelés és vizszennyezés problémaja a tropusokon. Tropusi vizfolyasok a szavanna 6vben. A
tropusi allovizek sajatossagai. A tropusi vizfolyasok és az 6ceanok kolesonhatasa, a tropusi tengerek litoralis régidja. A Pantanal
¢lovilaga, és okologiai sajatossagai. A természetvédelmi, rekreacios és gazdasagi érdekek dsszehangoltsaga tropusokon. Az
Amazonas vizrendszere, ¢l6vilaga, az Amazonas, mint természeti érték ¢s mint gazdasagi potencial.

Kotelezoé olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Szabé J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 832pp.
Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB Academic Publishing bv, Hague,
Netherland, 200 pp.

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227.

magyarul:  [Trépusi hidrookolégia II.
A tantargy neve: Kédja: TTHMEY9407
angolul: [Tropical hydroecology 1.

Minden oktatasi év masodik félévében

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Koételez6 el6tanulmany neve: Trépusi hidrookolégia I. Kédja: TTHME9406
, Heti 6raszamok .. . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
” — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Sandor Alex beosztasa: tudomanyos fémunkatars

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

hianypotl6 ismeretekhez juthassanak a tropusi szarazfoldi 6kologiai rendszerek sajatossagait illetden. Ismerjék meg a troépusi
erd6tipusok, valamint az es6erddk, szavannak, félsivatagok és sivatagok dkologiai jellegzetességeit Dél-Amerikédban, Afrikdban
és Azsiaban.

IA kurzus tartalma, témakorei

A trépusi mocsarerdok jellegzetességei. A tropusi igapo erddk jellegzetességei. A tropusi mangrove erddk jellegzetességei. A
tropusi terra firme erdok jellegzetességei. A mindennapos esék 6vének jellegzetességei. A tropusi eséerdok 6kologiai
rendszerének sajatossagai Dél-Amerikaban, Afrikaban, Azsidban. A tropusi szavannak dkologiai rendszerének sajatossagai Dél-
Amerikéban, Afrikdban, Azsiaban. A tropusi sivatagok és félsivatagok dkologiai rendszerének sajatossagai Dél-Amerikaban,
Afrikdban, Azsidban.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom: )

Szabo J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 832pp.
Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB Academic Publishing bv, Hague,
Netherland, 200 pp.

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227.

magyarul:  |Csipésziinyogok
A tantargy neve: Kédja: TTHME9408
angolul: Mosquitoes

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
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Koételez6 eltanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
Alairas 0 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Szabé Lasz16 Jézsef beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a larvak és imagok testfelépitését. [smerjék a vizterekben betdltott szerepiiket és kozegészségiigyi jelentdségiiket.
Ismerjék a fontosabb fajokat. Legyenek tisztaban a csipdszunyogokkal szembeni védekezés lehetdségével, kivitelezésének
modjaval.

IA kurzus tartalma, témakorei
Az kétéltii (amfibikus) életmod sajatossagai. A csipdszunyogok helye a fonalascsapu kétszarnyuak (Nematocera) rendszerében,
filogenetikai vonatkozasok. Larvak és imagok testfelépitése. Csiposzinyog fajegyiittesek sajatossagai, fébb élhelytipusok
egylittesei. A globalis felmelegedés fajegyiittesekre gyakorolt varhato hatasai. Larvak és imagok fenologiaja és okologiaja.
Csipdszunyogok kozegészségiigyi jelentdsége, vektor szerep. A larvak és imagok mennyiségének felmérése, a megfeleld protokol
alkalmazasa. Csipdszinyogok altal terjesztett betegségek. Az imagokkal szembeni védekezés lehetdségei és gyakorlata. Az
alkalmazott szerek és ezek alkalmazasanak korlatai. A larvakkal szembeni biologiai védekezés lehetségei és korlatai.

Kotelezo olvasmany:

Mihadlyi, F. — Gulyés, M. (1963): Magyarorszag csipé szinyogjai. — Akadémiai Kiado, Budapest, 229 pp.
IAjanlott szakirodalom:
Mohrig, w. (1969): Die Culiciden Deutschlands. — Veb Gustav Fischer Verlag, Jena, 260 pp.

magyarul:  [Csipésziinyogok
A tantargy neve: Kédja: TTHML9408
angolul: Mosquitoes

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: =
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus El6adas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 2 L.
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Szabé Laszlo Jozsef beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

fontosabb fajokat. Legyenek tisztaban a csipdszinyogokkal szembeni védekezes lehetdségével, kivitelezésének modjaval.
Ismerjék az imag6- és larvaegyiittesek felmérésének modszereit.

IA kurzus tartalma, témakorei

A csip6szunyogok testalkatanak bemutatasa. A testalkat és életmdd 0sszehasonlitd elemzése mas Nematocera taxonokkal. Az
imagok ¢€s larvak testfelépitésének vizsgalata mikroszkopos labor keretében. Identifikacios gyakorlat ndstény imagokon és
larvakon: Anopheles, Aedes és Ochlerotatus fajok, valamint Culex, Culiseta és Coquillettidia fajok. Csip6szinyog larva €s imago
fajegyiittesek felmérési modszereinek bemutatasa. Zaklatas és kozegészségiigyi szempontbol fontos fajok bemutatasa.
Diagnosztikus bélyegek. Gyiijtési és csapdazasi moédok bemutatasa. Csipésszamok meghatarozasa. Larva és imagoé mintavétel egy
kozeli viztérben (Békas td), ill. annak partjan. Részvétel egy légi kémiai védekezés elokészitésében. Az alkalmazott eszk6zok
(repiil6, ULV szorofejek, stb.) bemutatasa. A csipésszamok meghatarozasanak és a védekezés hatékonysaganak megallapitasa
soran alkalmazott protokol részletes ismertetése.

Kotelezo olvasmany:

Mihalyi, F. — Gulyas, M. (1963): Magyarorszag csipé szunyogjai. — Akadémiai Kiadé, Budapest, 229 pp.
|Ajanlott szakirodalom:
Mohrig, w. (1969): Die Culiciden Deutschlands. — VVeb Gustav Fischer Verlag, Jena, 260 pp.

57



magyarul:  [Halélettan
A tantargy neve: Kédja: TTHME9%411
angolul: Fish physiology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a halak alapvet6 fiziologiai sajatossagaival. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a halak
szervrendszereinek felépitésével, mitkodésével és azok funkcidjaval. Hogyan jatszanak szerepet az egyes szervrendszerek a halak
homeosztazisanak fenntartasdban, illetve milyen kapcsolatok vannak a miikodés és a funkcid kozott.

A kurzus tartalma, té makorei

A halbd&r sajatossagai. A bér anatomiai felépitése, élettani funkcidi. A pigmentaltsag, a szinanyagok tipusai, rendellenességei. A
halcsont jellemz6i, 6sszetétele, €lettanban betdltott szerepei. Az izmok {6 tipusai, az egyes tipusok szerepe a haltest miikodésében.
Az emésztési folyamatok élettana. Az emésztészervrendszer anatomiai felépitése, az egyes szervek miikddése, szerepe az
emésztés folyamataban. FObb tapanyagtipusok, azok hasznosulasa. Az emésztés {6 enzimei, a szénhidrat-, a fehérje-, és a
zsirbontas f6 enzimei, azok mikodése. Az emésztési folyamatok hormonalis szabalyozasa. A halak sajatos 1égzéstipusai, kiils6 és
bels6 gazcesere. A gazcserét befolyasolo kiilso és belsd tényezok. A halak kiegészitd 1égzéstipusai. A halvér sajatossagai,
felépitése, homeosztazis fenntartdsaban betoltott szerepe. A vérképzes. A halak keringésének jellemzdi, vér- és nyirokkeringés. A
kivalasztasi folyamatok élettana. A kivalasztd szervrendszer anatomiai felépitése, az egyes részek miikodése és funkcidja.
Elektrolit transzport. Kiilonbdz6 anyagok kivéalasztasanak jellemzoi, a gliikdz, a nitrogéntartalmu vegyiiletek kivélasztasa és
szabalyozasa. Az extrarenalis kivalasztas. Az Giszohdlyag felépitése, mitkkodése és funkcidja. Idegélettani folyamatok, az inger- és
ingeriiletképzdés és vezetés jellemzoi. A halak idegrendszerének anatomiai felépitése, az egyes agyteriiletek szerepe. A halak
érzékszervei. A halak neuroendokrin rendszere, a hipotalamusz, a hipofizis, a pajzsmirigy, a hasnyalmirigy, a Stannius-testek, a
szuprarenalis szerv, az ultimobranchialis mirigy, az urophysis, a tobozmirigy és az emészt6 szervrendszer hormonjai, azok
¢lettani funkcidi és szabalyozasa.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Horvath Laszl6 (szerk.): Halbiologia és haltenyésztés, Mez6gazda Kiado, Budapest, 2008.

magyarul:  |Halélettan
A tantargy neve: Koédja: TTHMG9411
angolul: Fish physiology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . . : :
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
~ — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a halak alapvetd fiziologiai sajatossagaival. A gyakorlat soran a hallgatok az el6adas soran elhangzottakat
gyakorlati szempontbol és gyakorlati példakkal is megismerjék és onalloan képesek legyenek ezek elvégzésére.

IA kurzus tartalma, témakorei

A halbér sajatossagai. A bér anatomiai felépitése, élettani funkcidi. A pigmentaltsag, a szinanyagok tipusai, rendellenességei. A
halcsont jellemz0i, 6sszetétele, élettanban bet6ltott szerepei. Az izmok f6 tipusai, az egyes tipusok szerepe a haltest mitkodésében.
Az emésztési folyamatok élettana. Az emésztGszervrendszer anatomiai felépitése, az egyes szervek mitkodése, szerepe az
emésztés folyamatdban. FObb tapanyagtipusok, azok hasznosulasa. Az emésztés fo enzimei, a szénhidrat-, a fehérje-, és a
zsirbontas f6 enzimei, azok mikodése. Az emésztési folyamatok hormonalis szabalyozasa. A halak sajatos 1égzéstipusai, kiils6 és
belso gazcsere. A gazcserét befolyasolo kiilsé és belso tényezok. A halak kiegészitd 1égzéstipusai. A halvér sajatossagai,
felépitése, homeosztazis fenntartasaban betoltott szerepe. A vérképzés. A halak keringésének jellemz6i, vér- és nyirokkeringés. A
kivalasztasi folyamatok élettana. A kivalaszto szervrendszer anatomiai felépitése, az egyes részek mitkodése és funkcioja.
Elektrolit transzport. Kiilonb6z6 anyagok kivalasztasanak jellemz6i, a gliikdz, a nitrogéntartalmu vegyiiletek kivalasztasa és
szabalyozasa. Az extrarenalis kivalasztas. Az Giszoholyag felépitése, miikodése és funkcidja. [degélettani folyamatok, az inger- és
ingeriiletképz6dés és vezetés jellemzdi. A halak idegrendszerének anatomiai felépitése, az egyes agyteriiletek szerepe. A halak
érzékszervei. A halak neuroendokrin rendszere, a hipotalamusz, a hipofizis, a pajzsmirigy, a hasnyalmirigy, a Stannius-testek, a
szuprarenalis szerv, az ultimobranchialis mirigy, az urophysis, a tobozmirigy és az emésztd szervrendszer hormonjai, azok
¢lettani funkcioi és szabalyozasa.

Kotelez6é olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Horvéth Laszl6 (szerk.): Halbiologia és haltenyésztés, Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2008.

magyarul:  [Hidrobioldgiai esettanulmanyok
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9418
angolul: Case studies of hydrobiology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatési egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve: - Kodja: =
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Szeminarium Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 .
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Nagy Sz_lndor Alex beosztasa: tudomal_lyos_ fémunkatirs
Dr. Somlyai Imre egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

a Hidrobiologiai Tanszék altal megvaldsitott konkrét K+F, K+F+I kutatdsi projektek, ill. szerzédéses KK munkak
zardjelentéseinek feldolgozasaval elsajatatsak azokat az ismereteket, amelyek sziikségesek a kiilonbozo célu hidrobiologiai targyu
szakmai projektek megtervezéséhez, a kutatdsi modszertan megvalaszdsdhoz, a mintavételi program tervezéséhez és
megvalositdsdhoz, valamint az eredmények értékeléséhez, kovetkeztetések levondsahoz, ill. szakmai ajanlasok
megfogalmazaséhoz sziikségesek.

IA kurzus tartalma, témakorei

A Hidrobiologiai Tanszék fennalasa 6ta tobb mint hatvan kiilsnboz6 palyazatot nyert el, melyek egy része — pl. NKFP, TAMOP,
GINOP — a Magyar Allam, ill. az Eurépai Unié finanszirozasiban valésultak meg, més résziik viszont kolonbozé szervezetek —
pl. Nemzeti Parkok, Viziigyi Igazgatésagok, Onkorményzatok, vizekkel foglalkozé Kft-k — megrendelésére. A kurzus anyaga
ezekbdl valogatja ki a hallgatok szamara legtanulsagosabbakat azért, hogy ez a b3sége tapaszatalat segitse ket késdbbis szakmai
munkajuk soran.

Kotelezd olvasmany és ajanlott irodalom:

A targyalt projektmunkak kutatasi jelentéseinek a hallgatok szamara elérhetové tett anyagai.

magyarul:  [Halbetegségek
A tantargy neve: Kédja: TTHME9414
angolul: Fish diseases
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A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok . . : :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0
5] Alairas 0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Felseve &
. " . . . Dr. Antal Laszlé . . Egyetemi docens
Tantargyfelelds oktato / oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: bayetemi adjunktus

A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak felismerni a kiilonb6z6 eredetti halbetegségeket, korokozokat, és amelyeknél lehetséges ott a kezelés modjat is.
Amely betegségnél nincs gyogymod, akkor pedig az eldirasnak megfelel6 eljarast. Ezen feliil megtanuljak, hogy ezek koziil
melyek veszélyesek egyéb allatfajokra és az emberre.

A kurzus tartalma, témakorei

Fert6zottségre, betegségre utald tiinetek felismerése kifogott halakon. A halbetegségek csoportositasa: virusok, baktériumok,
gombak, parazitdk, protozoonok, kiilsd éldskodd egysejtiiek, tobbsejtli éloskodok és nyalkasporas éldskodok (myxosporeak),
férgek és kornyezeti tényezOk okozta betegségek, bantalmak. Halak kdzvetitette zoono6zisok és jelentdségiik megismerése. A
halbetegségek lekiizdésének lehetséges modjai és gyogykezelési lehetdségek halastavakban.

Kotelezo olvasmany:
Molnar K. 2003: Halbetegségek. MOHOSZ, Budapest.

|Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas.

Molnar K., Szakolczai J. 1980: Halbetegségek. Mezdgazdasagi Konyvkiad6 Vallalat, Budapest.

magyarul:  [Halbetegségek
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9414
angolul: Fish diseases

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve: - Kodja: -
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 L.
- — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
. B . ) . Dr. Antal Laszlé . . egyetemi docens
Tantargyfelel6s oktaté / oktatd neve: Dr. Nyeste Krisztidn beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak felismerni a kiilonb6z6 eredetii halbetegségeket, korokozokat, és amelyeknél lehetséges ott a kezelés modjat is.
Amely betegségnél nincs gyogymod, akkor pedig az eléirasnak megfeleld eljarast. Ezen feliil megtanuljak, hogy ezek koziil
melyek veszélyesek egyéb allatfajokra és az emberre.

IA Kurzus tartalma, témakorei
Fert6zottségre, betegségre utalo tiinetek felismerése gyakorlati példak alapjan. A kiilonb6zd eredetii (virus, baktérium, gomba,
parazita, protozoon, kiils6 €l6skddd egysejti, tobbsejtii €l6skddd és nyalkasporas él6skodé (myxosporedk), féreg és kornyezeti
tényez0) halbetegségek, bantalmak felismerése és egyéni és/vagy csoportos kiértékelése. Halak kozvetitette zoonozisok és
jelentdségiik megismerése gyakorlati példak alapjan.

Kotelez6 olvasmany:
Molnar K. 2003: Halbetegségek. MOHOSZ, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas.
Molnér K., Szakolczai J. 1980: Halbetegségek. Mez6gazdasagi Konyvkiado Vallalat, Budapest.
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magyarul:  [Halaszati vallalkozasok tervezése
A tantargy neve: Kédja: TTHME9415
angolul: Planning of fishery enterprises
A targy meghirdetése szerinti félévben
Felel6s oktatasi egység: DE MEK Allattenyésztéstani Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelez6 - Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Fehér Milan beosztasa: tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatok Megismerkedjenek azon alapveté Okonomiai és halgazdalkodasi ismeretekkel, amelyek
birtokaban képessé valnak onalloan megtervezni egy togazdasag, illetve intenziv haltermel6 tizem egy éves mikodését, kiadasi és
bevételi oldalr6l egyarant. A kurzus fontos eleme, hogy a hallgatok kapcsolatba keriiljenek miikodé haldszati vallalkozasokkal,
amelyektdl a tervezéshez sziikséges alapadatokat dsszegyiijthetik.

A kurzus tartalma, té makorei

A vilag és Eurdpa haldszatdnak és akvakulturdjanak jelenlegi helyzete és jovoképe. Magyarorszadg halaszati €s akvakultira
termelése, az Agazat vallalatgazdasigtani elényei és hitranyai. Okonémiai alapfogalmak: hozam és termelési érték, raforditasok és
koltségek a halaszati agazatban. Okondmiai alapfogalmak: a gazdasagi hatékonysag, jovedelem és jovedelmezdség a halaszati
agazatban. Tartastechnologiai alapok: lizemforma, népesitési szerkezet, népesitési siiriiség, kallodas, testtomeg-gyarapodas,
kihelyezés és lehalaszas. Takarmanyozasi alapok: takarmanyozasi rendszerek, szezonalis eltérések, felhasznalt takarmanyok,
takarmanyarak, kijuttatas. Toégazdasagi és intenziv iizemi tervezés (helyzetfelmérés és elemzés). Koncepcid terv, allatalloméany-
valtozas, a hozamok ¢és a termelési érték tervezése. Raforditasok tervezése: anyag-, élémunka, segédiizem, befektetett targyi
eszkozok. Kozvetlen és altalanos koltségek tervezése: anyag-, €lémunka, segédiizem, befektetett targyi eszkozok, altalanos
koltségek. Gazdasagi mutatok tervezése: arbevétel, termelési érték, termelési koltség, jovedelem és jovedelmezdség szamitasa.
Onkoltségszamitas és érzékenységvizsgalat.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Sziics, 1. 2002: A halaszati agazat gazdasagi, szervezési és piaci kérdései. Szaktudas Kiad6 Haz, Budapest, 2002.
Horn (szerk.): Allattenyésztés II1. — Sertés, baromfi, nyul, prémes allat, hal. Mezégazda Kiad6, Budapest, 2000.
Szalay (szerk.): Halgazdalkodas II. (MOHOSZ), 1997.

Relevans kiilfoldi és hazai folydiratok id6szerti cikkei.

A tantargy neve:

magyarul:  |Akvakultara

Kédja: TTHME9416

angolul: Aquaculture

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység:

DE MEK Takarmany és Elelmiszerbiotechnolégia Tanszék

Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eloadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Barsony Péter beosztasa: pgyetemi adjunktus
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek az akvakultiraban jelenleg hasznalatos technologiakkal és termelési rendszerekkel. Tisztaban legyenek azzal,
hogy a kiilonbozd bioldgia alapismeretek, hogyan hatarozzak meg a gyakorlatban végzendé teenddeket. A kurzus soran a
hallgatok megismerkednek a halszaporitas alapjaival, is a kiilonb6z6 gyakorlati teend6kkel a togazdasagokban és az intenziv
rendszerekben egyarant.

IA kurzus tartalma, témakorei

A haltermelés biologiai alapjai. Az akvakultirara jellemz6 kiilonboz6 termelési rendszerek sajatossagainak attekintése. A
rendszerekben hasznalt halfajok jellegzetességei és azok szaporitasi sajatossagai. Szervesanyag dusitas és takarmanyozas alapjai.
Népesitési szerkezetek.

Kotelezo olvasmany:

Horvath L.(2000): Halbiologia és haltenyésztés, Mez6gazda Kiado, Budapest, ISBN 9639239453, 214-386pp
MOHOSZ (1997): Halgazdalkodas I-11, Budapest, ISBN 9630297817, ISBN9630297833, 69-105pp, 228-267pp,
303-444pp

Lajko 1., Tasnadi R. (2001): A tégazdasagi haltenyésztés alapjai. Agroinform Kiado, Budapest, ISBN 9635027494,
37-43pp,

Orai anyag

IAjanlott szakirodalom:

FAO FishStat

Aquaculture

Horvath L. (2002): Carp and pond fish culture. Fishing news books. Farnham

Pillay T.V.R. (1990): Aquaculture Principles and practices. Fishing news books. Farnham

Harka A. (1997): Halaink, Természet és Kornyezetvédé Tanarok Egyesiilete, Budapest, ISBN 96360481391

magyarul:  |Akvakultara
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9416
angolul: IAquaculture

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: DE MEK Takarmany és Elelmiszerbiotechnolégia Tanszék
Kotelezé el6tanulmany neve: - Kodja: =
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
- — — - Alairas 0 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Barsony Péter beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek az akvakultiraban jelenleg hasznalatos technologiakkal és termelési rendszerekkel. Tisztaban legyenek azzal,
hogy a kiilonb6z6 biologia alapismeretek, hogyan hatdrozzdk meg a gyakorlatban végzendd teenddeket. A kurzus sordn a
hallgatok megismerkednek a halszaporitas alapjaival, is a kiilonb6z6 gyakorlati teendokkel a togazdasagokban és az intenziv
rendszerekben egyarant.

IA kurzus tartalma, témakorei

A haltermelés biologiai alapjai. Az akvakultirara jellemz6 kiilonboz6 termelési rendszerek sajatossagainak attekintése. A
rendszerekben hasznalt halfajok jellegzetességei és azok szaporitasi sajatossagai. Szervesanyag disitas és takarmanyozas alapjai.
Népesitési szerkezetek.

Kotelez6 olvasmany:
Horvath L.(2000): Halbiologia és haltenyésztés, Mezdgazda Kiado, Budapest, ISBN 9639239453, 214-386pp
MOHOSZ (1997): Halgazdalkodas I-11, Budapest, ISBN 9630297817, ISBN9630297833, 69-105pp, 228-267pp,
303-444pp
Lajko 1., Tasnadi R. (2001): A tégazdasagi haltenyésztés alapjai. Agroinform Kiadd, Budapest, ISBN 9635027494,
37-43pp,
Orai anyag
|Ajanlott szakirodalom:
FAO FishStat
Aquaculture
Horvath L. (2002): Carp and pond fish culture. Fishing news books. Farnham
Pillay T.V.R. (1990): Aquaculture Principles and practices. Fishing news books. Farnham
Harka A. (1997): Halaink, Természet és Kornyezetvédd Tanarok Egyesiilete, Budapest, ISBN 96360481391
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magyarul:  [Természetesvizi halgazdalkodas
A tantargy neve: Kodja: TTHME9417
angolul: Fishery management of natural waters

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: IDE MEK Allattenyésztéstudomanyi Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Stiindl Laszlo beosztasa: pgyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a természetesvizi halgazdalkodassal kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismereteket. A targykeretében megismerkednek
a természetesvizi halgazdalkodés bazisaival és jelentdségével, a gazdasagilag jelentds halfajokkal, a haltermeld-képességet
befolyasolo tényezokkel.

A kurzus tartalma, té makorei

A targy tartalmazza a természetesvizi halgazdalkodas biologiai, miiszaki és gazdasagi kérdéseit, a természetes vizek hozamait, az
allomanybecslés és -szabalyozas lehetdségeit valamint a kiillonboz6 vizterek hasznositasanak kérdéseit is. Elméleti és gyakorlati
informaciokat ad a haltermel6-képességet befolyasolo tényezokrol, a halgazdalkodas gazdasagi kérdéseirdl, valamint az elérheto
palyazati lehetoségekrodl, timogatasokrol is.

Kotelez6é olvasmany:
Siindl L. (Szerk.): Természetesvizi halgazdalkodas. Egyetemi oktatési segédanyag. Debrecen
Bir6 P. (1993): Halak biologiaja, MTA Limnologiai Kut Int Tihany

IAjanlott szakirodalom:
Tolg I., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas I — Il. MOHOSZ, Budapest

Templeton R.G. (1995): Freshwater Fisheries Management, Fishing News Books, Blackwell Science Ltd

magyarul:  |Alkalmazott halbiolégia
A tantargy neve: Koédja: TTHME9422
angolul: Applied fish biology

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelos oktato neve: Dr. Antal Lasz16 beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a halbioldgiai (infra- és szupraindividualis) kutatasok soran leggyakrabban alkalmazott modszereket és képesek
legyenek megfelelé modon kiértékelni a gytijtott adatokat.

A kurzus tartalma, témakorei

A halbioldgiai és hal kologiai kutatasi témakorok altalanos attekintése. Populaciodinamikai vizsgalatok. Kondicio meghatarozasi
modszerei. Novekedésvizsgalatok lehetdségei. Szaporodasbiologiai elemzések eszkoztara. Taplalkozasokologiai vizsgalatok
elméleti alapja és elemzésének leggyakoribb modszerei. Kiilsé morfometriai mérések és alkalmazhatosaga. Adatfeldolgozas.
Osszehasonlité elemzések. Osszefliggésvizsgalatok két és tobb adathalmaz esetén. Tobbvaltozés adatelemzések a halbiologiaban.

Kotelezo olvasmany:

Bir6 P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen.
Ajanlott szakirodalom:

Reiczigel J., Harnos A., Solymosi N. 2007: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars Kft., Nagykovacsi

Podani J. 1997: Bevezetés a tobbvaltozos biologiai adatfeltards rejtelmeibe. Scienta, Budapest
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magyarul:  [Hullimterek hidrobiolégija
A tantargy neve: Kédja: TTHME9423
angolul: Hydrobiology of floodplains

A képzés harmadik féléve

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

TantargyfelelGs oktato neve: Dr. Somlyai Imre beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

részletes ismereteket szerezzenek azokban a kérdésekben, melyek csaknem két évszazad civilizacids beavatkozasai kovetkeztében
jelent6s mértékben atalakult arterek kapcsan felmeriiltek. Mivel a folyomenti, vizjarta teriiletek mennyisége a folyoszabalyozasok
kovetkeztében jelentdsen lecsokkent, az arterek szerepét legtobb helyen tobbnyire a keskeny hullamterek vették at. A kurzus
soran a hullamterek adta elonyok és hatranyok szambavételével, a hallgatok megismerkedhetnek egy olyan hosszitavon
fenntarthatd rendszer elemeivel, melyek biztositjdk a szinte csak a hullimtereken fennmaradt természetkozeli élohelyek és
¢lovilag megdrzésének lehetdségeit, figyelembe véve az arvizi védekezés szempontjait is.

IA kurzus tartalma, témakorei

A Magyarorszagra jellemz6 csapadékeloszlas és annak valtozasai. A folydszabalyozasok €s mederrendezések megvalosulasa a
Kaérpat-medencében. Arvizek tipusai, 4rvizvédelmi fogalmak, arvizi védekezés fajtdi. A vizfolyasok és hullamtereinek
okoszisztéma-szolgaltatasainak attekintése és a kapcsolodd kérdéskorok problematikdi, mint a mezdgazdasagi tertiletek, a zold
feliiletek, természetvédelmi szabalyzasok, anyagforgalmi folyamatok, az iiledék és talajképzddés, a mikro- és mezoklimara,
valamint a t4jképre gyakorolt hatdsok. A nagyvizi mederrendezés soran felmeriild kérdések. A kisvizfolyasok mederrendezése,
id6szakossa valasa, a vizjarasukat és minéségi allapotukat befolyasold antropogén hatasok.

Kotelez6é olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Prof. Dr. Mark Gessner (szerk.) 2018. RESI - Anwendungshandbuch: Okosystemleistungen von Fliissen und Auen erfassen und
bewerten. IGB-Berichte Heft 31/2018, 187 S. + XI.

Fleischer Tamas: Magyarorszag a karpat-medence kézepén — a fenntarthatosag egyes térségi dsszefliiggései. Viziigyi
Koézlemények 2002/1.

Jolankai Marton, Lang Istvan, Csete Laszlo: A globalis klimavaltozas - hazai hatasok és valaszok - A VAHAVA jelentés.
Szaktudas Kiad6o Haz Rt., 2007.

magyarul:  [Invazios fajok okologiaja
A tantargy neve: Kédja: TTHME9424
angolul: Ecology of invasive species

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . . : :
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
. ,, R . . Dr. Nyeste Krisztian .. egyetemi adjunktus
Tantargyfelelds oktato / oktatd neve: Dr. Antal Liszlé beosztasa: bgyetemi docens
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az invazios fajok problematikajat és az 6kologiai rendszerekre kifejtett negativ hatasaikat, illetve a kiilonb6zo

az invazios fajok terjedése okolhatd, és emiatt azt, hogy ezek vizsgalata kiemelt fontossagu.

IA kurzus tartalma, témakorei
Alapfogalmak, idegenhonos fajok, invazios fajok. Invazios utvonalak, vektorok, spontan, szemispontan terjedés, behurcolas és
betelepités. A megtelepedés sikeressége. Az invazios fajok terjedése, a terjedés sebessége és 6kologiaja. Az invazios fajok
okologiai hatasai, joslasok, hatasbecslések és kezelés. Az invazios képesség elemzése, a természetes ellenségek szerepe. A
természetes él6lénykozosségek invazios fajokkal szembeni ellenalld képessége és az azt befolyasolo tényezok. Védekezés az

Kotelezoé olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Lockwood J., Hoopes M., Marchetti M. 2006: Invasion Ecology. Blackwell

Varga 1., Dedék D., Baranyai-Nagy A., Kisné Fodor L. (szerk) 2018: Hoditas tton, utfélen. Természetvédelmi fiizetek,
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag.

Varga I., Fodor L., Bata K., Czirdk Z., Véczi O., Erdiné Szekeres R. (szerk) 2016: Az invézios fajokrél dichéjban.
Természetvédelmi fiizetek, Fert6-Hansag Nemzeti Park [gazgatdsag.

invazios fajok ellen. A hazai vizi és vizes él6helyek invazios fert6zottsége, illetve legismertebb invazios fajai. Esettanulmanyok.

magyarul:  [Invazios fajok okolégiaja
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9424
angolul: Ecology of invasive species

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezé elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0 ..
~ — — — Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
. B . ) . Dr. Nyeste Krisztian .. egyetemi adjunktus
Tantargyfelel6s oktato / oktatd neve: Dr. Antal Laszlo beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az elméleti tombben ismereteket konkrét esettanulmanyok keretében.
IA kurzus tartalma, témakorei

Alapfogalmak, idegenhonos fajok, invazios fajok. Invazios utvonalak, vektorok, spontan, szemispontan terjedés, behurcolas és
betelepités. A megtelepedés sikeressége. Az invazios fajok terjedése, a terjedés sebessége és 6kologidja. Az invazios fajok
okologiai hatasai, joslasok, hatasbecslések és kezelés. Az invazios képesség elemzése, a természetes ellenségek szerepe. A
természetes €161énykozosségek invazios fajokkal szembeni ellenalld képessége és az azt befolyasolo tényezok. Védekezés az

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Lockwood J., Hoopes M., Marchetti M. 2006: Invasion Ecology. Blackwell

Varga 1., Dedék D., Baranyai-Nagy A., Kisné Fodor L. (szerk) 2018: Hoditas uiton, utfélen. Természetvédelmi flizetek,
Hortobagyi Nemzeti Park [gazgatdsag.

Varga I, Fodor L., Bata K., Czirak Z., Véczi O., Erdiné Szekeres R. (szerk) 2016: Az invézios fajokrél dichéjban.
Természetvédelmi fiizetek, Fert6-Hansag Nemzeti Park Igazgatosag.

invazios fajok ellen. A hazai vizi és vizes €él0helyek invazios fertdzottsége, illetve legismertebb invazios fajai. Esettanulmanyok.

magyarul:  |A vizszennyezés okolégidja
A tantargy neve: Kodja: TTHME9425
angolul: Ecology of water pollution

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
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Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kédja: -
’ Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nyeste Krisztian beosztasa: pgyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a vizi és vizes €lohelyeket éré kiillonbdz6 antropogén szennyezések tipusait és azok hatésait. Ismerjék tovabba a
szennyezések kockazatat, a hatasbecslést, valamint a szennyezések hatasainak vizsgalati lehetdségeit, valamint a szennyezések
megsziintetésének lehetdségeit.

IA kurzus tartalma, témakorei

Alapfogalmak, szennyez8dés, szennyezés. A felszini és a felszin alatti vizeket szennyez6 fontosabb komponensek és ezek
forrasai. A szennyezések fobb tipusai. A vizszennyezés hatésa a felszini vizekben é16 €161énykozosségekre. Bioakkumulacio és
biomagnifikacio. Bioindikacio, bioindikator szervezetek alkalmazasa a szennyezések vizsgalataban és kockazatelemzésében.
Perniciozitas, biomonitorozas. A vizmingség-szabalyozas eszkozei, a vizmindség-védelem feladatai. Hazai és nemzetkozi
esettanulmanyok.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Dévai Gy., Dévai ., Czégény 1., Harman B., Wittner I. 1993: A bioindikaci6 értelmezési lehetdségeinek vizsgalata kiillonbozo
terheltségli északkelet-magyarorszagi viztereknél. Hidrologiai K6zlony 73(4), 202—-211.

Fekete E., Szabo S.A., Toth A. 1991: A vizszennyezés 5kologiaja. Pro Natura Kiadé Kft., Budapest.

Nagy S. A., Dévai Gy., Czégény I., 2000: Javaslat egy uj mutato, a veszélyeztetettségi allapot (perniciozitas) bevezetésére a
vizmindsitésben és a halaszatbiologiaban. Halaszatfejlesztés 24, 184-191.

magyarul:  [Makrofiton, mint biolégiai indikatorok
A tantargy neve: Kédja: TTHME9426
angolul: Macrophytes as biological indicators

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: -
B Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

IA kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az édesvizi makrofita fajok és kozosségek szerepét a kiilonb6zo tipusu vizterekben. Képesek legyenek meghatarozni
a kozegben bekdvetkez6 valtozasokat a makrofita fajok vizsgalataval. Kutatasaik soran képesek legyenek meghatarozni a
makrofita szervezetekre hatd legfontosabb abiotikus és biotikus tényezdket (vizsebesség, tdpanyagok, pH, hidrologiai
koriilmények stb.).

IA kurzus tartalma, témakorei

A legfontosabb makrofita fajok megismerése, 6kologiai szerepiik attekintése. A modern és megfelelé mintavételi és adatgytijtési
eljarasok. A begyiijtott mintak kezelése, tarolasa és hatdrozasuk. Az egyes fizikai/kémiai/biologiai elemek hatasa kiilonbozd
makrofitakra. A leggyakrabban alkalmazott novények in situ és ex situ kisérletekben. Tapanyagforgalomban betdltott szerepiik.
Evszakos dinamikajuk és az ehhez kapcsolodd megvaltozott eljarasok. Okologiai Mindségi Arany (EQR), Vizfolyas makrofita
tapanyag-index (RMNI), Tavi makrofita tipanyag-index (LMNI), Foly6vizi makrofita-index (MIR), All6vizi makrofita-index
(MIL) indexek alkalmazhatosagak és értékelése. Makrofita alaptt EUVKI vizmindsités.

Kotelezo olvasmany:
Felfoldi L. 1990: Hinar hatarozd. Viziigyi Hidrobiologia: 18, Budapest.
|Ajanlott szakirodalom:
Capello, R. 2014: Macrophytes: Biodiversity, Role in Aquatic Ecosystems and Management Strategies. Botanical Research and
Practices, Novinka.
Janauer, G. A., et al. 2018: Macrophytes of the Danube Basin. Academica, The Czech Republic.
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magyarul:  Makrofiton, mint biolégiai indikatorok
A tantargy neve: Kédja: TTHMG9426
angolul: Macrophytes as biological indicators

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiologiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kédja: -
i Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti Heti 2 Heti 0 .
Kollokvium 0 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az édesvizi makrofita fajok és k6zosségek szerepét a kiilonb6zo tipust vizterekben. Képesek legyenek meghatarozni
a kozegben bekdvetkezo valtozasokat a makrofita fajok vizsgalataval. Kutatasaik soran képesek legyenek meghatarozni a
makrofita szervezetekre hato legfontosabb abiotikus és biotikus tényezdket (vizsebesség, tdpanyagok, pH, hidrologiai
korilmények stb.).

A kurzus tartalma, té makorei

A legfontosabb makrofita fajok megismerése, 6kologiai szerepiik attekintése. A modern és megfelelé mintavételi és adatgyiijtési
eljarasok. A begyiijtott mintak kezelése, tarolasa és hatarozasuk. Az egyes fizikai/kémiai/biologiai elemek hatasa kiilonb6z6
makrofitdkra. A leggyakrabban alkalmazott novények in situ és ex situ kisérletekben. Tapanyagforgalomban betoltétt szerepiik.
Evszakos dinamikajuk és az ehhez kapcsolodé megvaltozott eljarasok. Okologiai Mindségi Arany (EQR), Vizfolyas makrofita
tapanyag-index (RMNI), Tavi makrofita tipanyag-index (LMNI), Foly6vizi makrofita-index (MIR), Allévizi makrofita-index
(MIL) indexek alkalmazhatosagak és értékelése. Makrofita alapu EUVKI vizmindsités.

Kotelez6 olvasmany:
Felfoldi L. 1990: Hinar hataroz6. Viziigyi Hidrobiologia: 18, Budapest.
|Ajanlott szakirodalom:
Capello, R. 2014: Macrophytes: Biodiversity, Role in Aquatic Ecosystems and Management Strategies. Botanical Research and
Practices, Novinka.
Janauer, G. A, et al. 2018: Macrophytes of the Danube Basin. Academica, The Czech Republic.
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a klimavaltozas és az antropogén terhelések problémakdrét €s azok hatasait a felszini vizekre. Megismerjék a
multbéli éghajlatvaltozasokat és a jelenlegi tendencidkat. A természetes és mesterséges hatasok globalis, regionalis és lokalis
jelentdségét. Az éghajlatvaltozasra adott valaszokat és megoldasokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

Alapfogalmak, éghajlatvaltozas, klimavaltozas, antropogén terhelés, hatasmechanizmus, akceleracio, klimatikus viszonyok. A
legfontosabb természetes és mesterséges éghajlatvaltozast okozo tevékenységek, anyagok és folyamatok megismerése. A valtozas
sebességének és iranyanak meghatarozasa globalis, regionalis ¢s lokalis szinteken. Az egyes viztipusokat érintd valtozasok,
természetes €s mesterséges vizterek esetében. A lehetséges megoldasok azok problémakorei. A jovobe mutatd valtozasok
(elorejelzések, modellek, statisztikak).

Kotelezoé olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Barcza et al., 2013: Klimavaltozas, ELTE, Budapest, Magyarorszag.

magyarul: i(iil;l(:zaltozes és antropogén hatasok a felszini
A tantargy neve: - — Kédja: TTHMG9427
angolul: Climate change and anthropogenic impacts on
) surface waters
A targy meghirdetése szerinti félévben
Felelds oktatasi egység: IDE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
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- — — — Szemindrium 0 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a klimavaltozas és az antropogén terhelések problémakdorét és azok hatasait a felszini vizekre. Megismerjék a
multbéli éghajlatvaltozasokat és a jelenlegi tendenciakat. A természetes és mesterséges hatasok globalis, regionalis és lokalis
jelentOségét. Az éghajlatvaltozasra adott valaszokat és megoldasokat.

IA kurzus tartalma, témakorei

Alapfogalmak, éghajlatvaltozas, klimavaltozas, antropogén terhelés, hatdsmechanizmus, akceleracio, klimatikus viszonyok. A
legfontosabb természetes és mesterséges éghajlatvaltozast okozo tevékenységek, anyagok és folyamatok megismerése. A valtozas
sebességének és iranyanak meghatarozasa globalis, regionalis és lokalis szinteken. Az egyes viztipusokat érintd valtozasok,
természetes €s mesterséges vizterek esetében. A lehetséges megoldasok azok problémakorei. A jovobe mutatd valtozasok
(elorejelzések, modellek, statisztikak).

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Barcza et al., 2013: Klimavaltozas, ELTE, Budapest, Magyarorszag.

magyarul:  [Mintavétel, mintaelékészités analitikai tesztek
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ0544
angolul: Sampling, samplepreparation, analyticaltests

A targy meghirdetése szerinti félévben

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
— Kollokvium 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
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Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Baranyai Edina

|beosztz’1sa: |egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak a biotikus és abiotikus kornyezeti elemek szakszerli mintavételezésének alapelveit, gyakorlatat és eljarasait, a
komplex mintavételi tervek kidolgozasanak megfontolasait, a kiilonb6z6 halmazallapotd kornyezeti elemek reprezentativ és
reprodukalhaté mintavételével szemben tamasztott kdvetelményeket. Megismerkednek a kdrnyezeti mintavétel stratégiaival, az
Osszetett mintavételezési eljarasokkal, a mérendé komponensek szerinti mintavételezés legfontosabb kérdéseivel. Részletesebb
targyalasra keriil a talaj-, a viz- az iiledék- és a levegOminta vétele valamint a novényi és allati eredetii mintavétel. Szo6 esik a
mintak tartositasi és tarolasi eljarasairol, valamint a laboratériumi mintael6készités miiveleteirdl.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti mintak halmazallapot szerinti csoportositasa, mintavételi eljarasok és stratégiak, a mintavétellel szemben tamasztott
legfontosabb kovetelmények. A mintavétel statisztikai megfontolasai, a véletlenszerii és szisztematikus mintavételezes tervezése
és kivitelezése gyakorlati példakon keresztiil. Mintavétel statikus és aramlo, tagolt és tagolatlan, homogén és heterogén eloszlasu
kornyezeti rendszerekbdl. Szilard halmazallapoth mintak vétele, kezelése, tartdsitasa és szallitasa: talaj, iiledék, asvanyok és
kézetek, fémek és Otvozeteik. Géaz halmazallapoti mintdk vétele, kezelése, tartésitdsa és szallitdsa: levegd. Folyadék
halmazallapoti mintak vétele, kezelése, tartositasa és szallitasa: felszini és felszin alatti vizek. Biologiai mintak vétele, kezelése,
szallitasa és tarolasa. A komponensfiiggdé mintavétel — a komponensszelektiv és komponensmegérzé megoldasok. Helyszinen
elvégzendd kezelési miiveletek, on-site mérési lehetdségek. Mintavétel speciacios elemzeéshez: az elemspeciacié fogalmanak
bevezetése, alapelvei, nehézségei, elméleti megfontolasai és kivitelezése gyakorlati példakon keresztiil. Minta-el6készitési
eljarasok: a szilard mintak apritdsa, szaritdsa és poritasa, a vizsgalati anyag taroldsa és bemérése, az oldhatdsag szabalyai és az
old6das folyamatai. Széritas, izzitds. Feltards, roncsolas és olvadékban végbemend reakciok, a szerves anyag mineralizaldsa.,
Elemforma-meg6rz6 minta-el6készitési eljarasok hibrid analizishez. Kkomplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzés, dusitas,
elemalkil formak elvalasztasa. Bioldgiai mintak oldéasa speciacios analizisekhez, szuperkritikus extrakcio.

Kotelezo olvasmany:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-el6készités. Debreceni Egyetem (2009)

|Ajanlott szakirodalom:

Ovéry Mihaly: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)
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Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: =
i Heti 6raszamok N . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 4 L.
~ — — — Gyakorlati jegy 4 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
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IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

konkrét gyakorlati példan keresztiil, terepi majd laboratoriumi koriilmények kozott szerezzenek tapasztalatot egy komplex
kornyezeti allapotfelmérés 1épéseirdl, a hipotézis felallitasatol a mintavételi stratégia Osszeallitdsan keresztiil a kivitelezésig,
valamint az eredmények értékeléséig.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mintavételi stratégia Gsszeallitdsa egy vizes él6helyet példazo felszini viztestre és kozvetlen kdrnyezetére vonatkozoan. Irodalmi
adatok gytijtése, elemzése, mintavételi pontok el6zetes kijeldlése GPS koordinatak alapjan, mintavételi terv készitése és
térképvazlat szerkesztése. A halasto terepbejarasa, viz-, talaj-, novény- és iiledékminta gyiijtés a mintavételi terv alapjan. Sziikség
esetén a mintak helyszini tartositasa, a helyszini mérések elvégzése: pH, vezet6képesség, atlatszosag, zavarossag, gyorstesztek.
Talaj- és novénymintak begytjtése, tiledékminta-vétel (1 méteres furdsmag és részmintak). Ismerkedés a vizes él6hely florajaval,
a makrogerinctelen és plankton szervezetek faunajaval és az allapotfelmérésben betoltott szereptikkel. Helyszini klasszikus
analitikai miiveletek elvégzése: oldott oxigénigény és kémiai oxigénigény titrimetrias meghatarozasa. A mintak dokumentalasa,
rendszerezése, el6készitése a szallitasra. A laboratériumban a mintak el6készitése a késébbi elemzésekhez: szaritas, apritas,
poritas, szarazanyag-tartalom meghatarozasa, atmoszférikus és nagynyomast nedves roncsolds. A vizmintak jodometrias,
permanganometrids, argentometrias és sav-bazis titralasa a kémiai-oxigénigény, az oldott oxigén, a kloridion-tartalom, valamint a
karbonat és hidrogénkarbonat koncentracié meghatarozasa. A szulfation mennyiségi mérése spektrofotometrias modszerrel. A
talaj-, az iiledék-, a novényi- és a vizmintak elemtartalmanak meghatarozasa mikrohullami plazma atomemisszids technikaval
(MP-AES). A mérések és laboratoriumi miiveletek elméleti hatterének megismerése. A halobitast jellemzé féionok alapjan
Maucha féle csillagabra szerkesztése, a szaprobitaskategoriak megallapitasa. Az vizes €lohely komplex jellemzése a terepi
tapasztalatok és a kapott mérési eredmények alapjan.

Kotelez6 olvasmany:
Posta Jozsef: Mintavétel és minta-el6készités. Debreceni Egyetem (2009)
Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei. (gyakorlati
jegyzet és segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)
|Ajanlott szakirodalom:
Ovary Mihaly: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiado (2012)
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