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Kedves Biomérnok Mesterszakos Kolléga!

A vilaggazdasagban mind nagyobb szerepet betoltd, szamos orszdgban immar
huzéagazatnak szamité biotechnologia a biologiai, vegyipari, miiszaki €s informatikai
ismereteket egyesiti valamilyen piacképes termék eldallitasa céljabol. A nagy hozzaadott
értéket képviseld iparagak tipikus képviseldjeként a biotechnologia az EU és hazank
gazdasagi jovoképében is fontos tényezdként, lehetséges kitdrési pontként szerepel. Az iparag
hazai fejlodésének egyik sziik keresztmetszete a korszerii biologiai ismeretekkel is felruhazott
miszaki mérnokok hianya.

A magyar felsGoktatasban a bolognai rendszer bevezetése el6tt biomérnok képzés csak
Budapesten folyt; a fermentacios illetve élelmiszeripari iizemek, gyogyszergyarak szakember
utanpotlasat jellemzéen a BME Vegyész- és Biomérndki Kara biztositotta. A formalis képzés
hianyatol fiiggetleniil azonban a Debreceni Egyetemen (illetve a jogeléd Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen) a biomérnoki jellegii oktatd, kutato, fejlesztd illetve innovacios
tevékenységnek negyedszazados, eredményekkel gazdagon dokumentalhaté hagyomanyai
vannak. Ezen szakmai alapokra épitve, valamint a kelet-magyarorszagi régioban fokozottan
meglévé mérndkhianyt felismerve hatarozott a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technologiai Kara a biomérnoki szakképzés beinditasarol. Az elsd alapszakos évfolyam 2006
0szén kezdte meg tanulmanyait; néhany év alatt a biomérnok BSc a Kar legmagasabb felvételi
pontszamu képzésévé ndtte ki magat.

A debreceni biomérnok képzés torténetében a kovetkezé mérfoldkd a mesterképzés
sikeres akkreditacioja volt 2009 elején; most pedig, tiznégy év elteltével, 6rommel idvozoljik
Onoket, a biomérndki mesterképzés tizenstodik évfolyamat!

A debreceni biomérnék/biotechnologus iskola alapitoja:
Prof. Dr. Szentirmai Attila (1930-2019)

Szakfelelos: Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar, tanszékvezetd, az MTA Doktora
(TTK Biomérnoki Tanszék; http://biochemeng.unideb.hu)

Hallgatéi tandcsadé: Dr. Ag Norbert egyetemi adjunktus, PhD
(TTK Biomérnoki Tanszék)
Elérhetdségek: Kémiai Epiilet D-210, 22730-as mellék, ag.norbert@science.unideb.hu

A Fermentdacios iizemi technologiak specializdacio feleldse:
Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar
(TTK Biomérnoki Tanszék)

A Biotechnolégiai vallalkozdsi specializacio felelése: Dr. Kun Andras Istvan egyetemi
docens
(DE GTK, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet)

Ebben a flizetben a biomérndki mesterszakkal kapcsolatos legfontosabb informaciokat
foglaljuk 6ssze. Minden lehetséges kérdésre természetesen nem adhatunk itt valaszt, ezért arra
biztatjuk, hogy batran érdeklddjon, kérdezzen, tajékozodjon, kiillondsen akkor, ha alapszakos
tanulmanyait nem a debreceni Biomérnok BSc-n végezte. A TTK dolgozo6i 6rommel lesznek
a segitségére, hiszen kozos célunk, hogy tanulményainak befejeztével olyan korszerii elméleti
€s gyakorlati ismeretek birtokdban legyen, melyek segitségével jo esélyei lesznek



elhelyezkedni a széleskoriien értelmezett biotechnoldgiai ipar munkaerd piacan, itthon és
kiilf6ldon egyarant.



A BIOMERNOKI MESTERSZAKRA VALO BELEPES FELTETELEI

A Biomérnoki MSc-be vald bemenethez feltétel nélkiil elfogadott alapszakok:

A biomérnoki alapszakon végzettek olyan eldképzettséggel rendelkeznek, hogy
feltétel nélkiil beléphetnek a Biomérnok MSc-be. Az ezen szakokrdl érkezO hallgatoknak a
mesterképzésben valo részvételhez elegendd a felvételi vizsga eredményes letétele.

A Biomérnoki MSc-be vald bemenethez feltétellel elfogadott alapszakok:

A KKK 9.3. pontjdban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe
tovabba: azok az alapképzési €s mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993.
évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald
ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsadga elfogad.

Egyéni elbiralas alapjan felvételt nyerhet a biomérnoki mesterképzésbe az a hallgatd
is, akinek nincs meg a fenti 70 kreditpontja, de a felsorolt ismeretkorékben legalabb 40
kredittel rendelkezik, és eredményes felvételi vizsgat tett. Ebben az esetben a hianyzo
krediteket a mesterfokozat megszerzésére irdnyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl
szamitott két féléven beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban
meghatarozottak szerint meg kell szerezni. A hianyz6 vizsgak potlasara minden
vizsgaidészakban lehetdséget biztositunk. A megszerzett ismeretekrél a hallgatok ugy
adhatnak szamot, hogy csatlakoznak a mindenkori aktuélis Biomérnok BSc-t végzd hallgatok
vizsgarendjéhez. Ennek feltételei a Debreceni Egyetem képzési programjai kozott
(http://www.unideb.hu) talalhatok meg.



http://www.unideb.hu/

TAJEKOZTATO A BIOMERNOKI MESTERSZAKROL

A biomérndki mesterképzésben a DE TTK-rol a szakot szervezd Biotechnoldgiai
Intézet, tovabba a Bioldgiai és Okologiai Intézet, a Kémiai Intézet, a Fizikai Intézet és a
Matematikai Intézet vesz részt. Kotelezd orakat tartanak a DE Miiszaki Kar, az Allam-és
Jogtudomanyi Kar és az Altalanos Orvostudomanyi Kar egyes tanszékei is. Néhany kurzus
oktatasaban a biotechnoldgiai iparban dolgoz6 miiszaki szakemberek is részt vesznek, oket az
alabbiakban név szerint is felsoroljuk.

Név Munkahely, beosztas Oktatott tantargy(ak)
Baké Endre TEVA Gyogyszergyar Rt. Mindségligyi alapismeretek
(Debrecen)
Bakondi-Kovacs Istvan | Xellia Kft., Budapest, Fermentécios
lizemvezetd folyamatszabalyozas

Dr. Domonkos David Richter Gedeon Rt. (Debrecen), | Elettudoményi iparok

Tudoményos Tandcsadé gazdasaga (biomanagement)

Biologiai biztonsag (biosafety)

Dr. Hantos Gabor Richter Gedeon Rt. (Budapest), | Biotermék technologia
nyugalmazott osztalyvezetd

Kedei Richard Norbert | TEVA Gydgyszergyar Rt. Ipari fermentaciok
(Debrecen), tizemmérnok

Dr. Konya Attila TEVA Gyogyszergyar Rt. Farmakologia
(Godolld), osztalyvezetd

Dr. Santha Gyorgy Xellia Kft., Budapest, ligyvezetd | Fermentacios
igazgato folyamatszabalyozas

A szak fobb tanulmanyi teriiletei

TANULMANYI TERULETEK KREDIT
Kotelezo ismeretkorok: 64
Gazdasagi €és human ismeretek 10
Természettudomanyos alapismeretek 26
Szakmai torzsanyag 28
Differencialt szakmai ismeretek 50
Kotelez6en valaszthato szakmai modul 20
Diplomamunka 30
Szabadon valaszthato ismeretek 6
Osszesen: 120

Mint lathatd, a biomérnoki mesterdiploma megszerzéséhez minimalisan 120
kreditpontot kell teljesiteni. A szak kotelez6 ismereteinek elsajatitasat a Gazdasagi és human
ismeretek (10 kredit), a Természettudomanyos alapismeretek (26 kredit), valamint a Szakmai




torzsanyag (28 kredit) biztositja. Az alapismereti targyak (10 + 26 = 36 kredit) olyan
altalanos elméleti alapokat adnak, amelyek az adatkezelésre, statisztikai modszerek
alkalmazasara, kutatasok tervezésére, (bio)matematikai modellek tervezésére és
értelmezésére, valamint a mérnoki szakmahoz kapcsolddo vallalatigazgatasi, iranyitasi €s jogi
helyzetekre készitik fel a hallgatokat. A szakmai torzsanyag targyai révén a hallgatok
egyrészt szakmai kapcsolatot taldlnak a tarstudomanyok felé, madsrészt megszerzik a
differencialt szakmai ismeretek targyainak elsajatitdsdhoz sziikséges alapokat. A szakmai
torzsanyag tartalmazza mindazon alapvetd ¢€s elengedhetetlen biomérndki-biotechnologiai
ismereteket, amelyek a szakma gyakorlasahoz feltétleniil sziikségesek.

A Differencialt szakmai ismeretek c¢lja, hogy a biomérndk hallgatd tanulmanyainak
vége felé, az alapvetd tudasanyaggal immar felvértezve a szakmai érdeklodésének leginkabb
megfeleld iranyba képezhesse tovabb magat. A 20 kreditpont értéki Fermentacids- és
kornyezet-biotechnologiai szakmai modult kell kotelezéen teljesiteni. A szakmai modul
nem kerll nevesitésre a diplomaban.

A Fermentacios- és kornyezet-biotechnologiai szakmai modul a fermentacios ipar
laboratoriumi, kisérleti iizemi és termelési egységeiben tevékenykedd biomérndkok szamara
sziikséges mikrobiologiai és mivelettani ismereteket kivanja atadni, részben miiszaki
technologia (Fermentacios folyamatszabalyozas, Ipari fermentacidk), részben biotechnologiai
(Bioaktiv vegyiiletek formalasa, Mikrobialis torzsnemesités) targyak oktatasa révén. A modul
masik felében a MAB 4ltal az eredetileg benyujtott szakinditasi anyagbdl hidnyolt kdrnyezet-
biotechnologiai targyak (szennyviztisztitas, bioremediécio, okotoxikologia, stb.) talalhatok.

Az Uzemtervezés és miikodtetés valaszthatdo szakmai modul, mely a
biotechnologidval kapcsolatos iizem koncepciondlis tervezésével, a fermentacids iparban
alkalmazott gépszerelvényekkel és egyszer hasznélatos késziilékekkel kapcsolatban kivanja
atadni a korszeri ismereteket. A modulban oktatott targyak révén a hallgatok betekintést
nyerhetnek még a korszerli méréstechnikaba, valamint a gyogyszeripar folyamatok
mindségmenedzsmentjébe.

A hallgatok megkotések nélkiil valaszthatnak szabadon valaszthaté tantargyakat 6
kredit erejéig. A biomérndkdk szdmara ez lehetdséget teremt példaul a szakma gyakorlasahoz
nélkiilozhetetlen angolnyelv tudasuk fejlesztésére, vagy pedig a nem valasztott szakmai
modul érdekesebbnek tiné targyainak megismerésére. Hallgatoink szamara a harmadik
félévekben javasoljuk a szabadon valaszthato targyak felvételét.

2017 februartol egy specializacio (40 kredit) is indul biomérnoki MSc szakon,
Fermentacios iizemi technologiak néven. A specializacio elvégzéséhez a Fermentacios és
kornyezet-biotechnoldgiai szakmai modul (20 kredit), az Uzemtervezés és miikddtetés
szakmai modul (20 kredit) teljesitése sziikséges. A modul széles kori betekintést nyujt a
biotechnologiaval kapcsolatos iizemek tervezésébe és miikddtetésébe, valamint a leglijabb
ismereteket kivanja adni a fermenticids iparban hasznalt gépészeti szerelvényekkel és
analitikaval kapcsolatban. A kurzusok oktatdsdban a biotechnoldgiai iparban dolgozé miiszaki
szakemberek vesznek részt. A specializaci6 teljesitése az oklevél zaradékaban feltiintetésre
kertil.

A diplomamunka (30 kredit) a konkrét szakteriileten felmeriild probléma irodalmi
feldolgozasa és kisérletes munkan alapuld, egy féléven at torténd kidolgozasa, amelyet
témavezetd iranyitasaval a hallgatd 6nalloan készit el. A jeldlt a diplomamunka elkészitésével
igazolja, hogy rendelkezik az okleveles biomérmndk diplomahoz sziikséges elméleti
ismeretekkel, képes egy Szakmai téma tanulmanyozasanak oOnalldé megtervezésére ¢és
feldolgozasara, jartas a szakirodalomban, és képes diplomamunkdjanak szobeli megvédésére.
A diplomamunka készitésére a Ill. félév folyaman kell jelentkezni. A diplomamunka
készitésének hivatalos inditasa (a targyfelvétel) a IV. félévtdl esedékes, amikor a szakmai
targyak teljesitése elvileg mar megtortént.



A képzés része a szakmai gyakorlat is, melynek sordn a hallgatok a termel6i
szektorban mélyithetik el az egyetemen szerzett ismereteiket. Nem titkolt célunk, hogy a
szakmai gyakorlatok rendszere segitse hozzd biomérndkeinket a munkaerépiacon vald
elhelyezkedéshez is.



A BIOMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA

TANTARGY KOD FELEV, ORASZAM KREDIT
| 1 1 v

Gazdasagi és human 10
ismeretek
Szellemi alkotasok joga TTBME7010_BM 1+0+0 f 2+0+0
Dr. Bene Tamas
Fogyasztovédelmi jog TTBME7011_BM 1+0+0f 2+0+0
Prof. Dr. Szikora Veronika
Elettudomanyi iparok 2+0+0 f 2+0+0
gazdasaga —
Biomanagement TTBME7012_BM

Prof. Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

Biologiai biztonsag — 2+0+0 f 2+0+0
Biosafety

Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Domonkos David

TTBME7013_BM

Mérnoki kommunikacio 2+0+0 k 2+0+0
Molnér Akos Péter TTBME7014_BM
Kozma-Téth Katalin

Természettudomanyos 26
alapismeretek

Matematikai modul 6
Biometria TTMMG0805 0+2+0 0+2+0
Prof. Dr. Bérczes Attila 9y

Differencialegyenletek TTMMGO0807 0+2+0 0+2+0
Dr. Nagy Abris %

Matematikai és statisztikai TTMMG0806

programcsomagok 0+3+0 0+2+0
Dr. Nagy Abris ay

(Bio)fizikai modul 3
Nanobiotechnologia TTBME7023_BM 3+0+0 k 3+0+0
Dr. Szabo Istvan

Kémiai, biokémiai modul 9
Biokolloidika TTBME7024_BM 2+0+0 k 3+0+0

Dr. Novak Levente




Farmakolégia TTBME7025_BM 2+0+0 k 2+0+0
Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Kénya Attila
Elvalasztas korszerti TTBME7026_BM / 2+0+2 3+0+1
modszerei TTBML7026_BM f, gy
Dr. Kiss Attila
Prof. Dr. Gaspar Attila
Biologiai modul 8
Genetikai bioinformatika TTBME7027_BM 1+1+0f 1+1+0
Prof. Dr. Sipiczki Matyas
Molekularis genetika TTBME7028 BM/ 2+1+2 f, 2+0+2
Dr. Mikl6s Ida TTBML7028_BM ay
Populaciédinamikai és TTBME7029_BM 2+0+0 k 2+0+0
rendszermodellek
Prof. Dr. Téthmérész Béla
Szakmai torzsanyag 28
Biologiai rendszerek 13
miikodeése és vizsgalata
modul
Folyamatok tervezése és 2+0+2 f, 3+0+1
iranyitdsa TTBME7030_BM/ 9y

s TTBML7030_BM
Dr. Kuki Akos -
Folyamatszabalyozas és 2+0+2 k, 3+0+1
automatizalas TTBME7031 BM/ aqy

. TTBML7031_BM
Dr. Kuki Akos -
Szerves vegyipari TTBME7033_BM / 2+0+2 k, 3+0+2
technologiak TTBML7033_BM ay
Dr. Nagy Lajos
Biotechnologia modul 15
Sejttan és sejttenyésztés TTBME7034 BM/ | 1+0+1Kk, 140+1
Prof. Dr. Szab6é Gabor TTBML7034_BM ay
Novényi szovettenyésztés TTBME7035_BM / 1+1+1 1+1+1
Prof. Dr. Mathé Csaba TTBML7035_BM ay
Ipari kinyeréstechnika 2+0+2 k, 3+0+2
Prof. Dr. Gyémant 9y
Gyonayi TTBME7036_BM /

. TTBML7036_BM

Dr. Molnar Akos Péter -
Dr. Ag Norbert
Biotermék technolégia TTBME7037 BM / 2+0+4 f, 2+0+3
Prof. Dr. Karaffa Levente TTBML7037 BM ay
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Differencialt szakmai
ismeretek

50

Fermentacios- és
kornyezet-biotechnolé-giai
szakmai modul

20

Ipari fermentaciok
Prof. Dr. Karaffa Levente
Kedei Richard Norbert

TTBME7050_BM /
TTBML7050_BM

1+0+1 f

1+0+1

Fermentacios
folyamatszabalyozas

Dr. Ag Norbert

TTBME7051_BM
TTBML7051_BM

1+0+3
ay

1+0+2

Mikrobialis torzsfejlesztés
Prof. Dr. Fekete Erzsébet

TTBME7052_BM

2+0+0 f

2+0+0

Farmakognozia I.
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME7062_BM

2+0+0 k

3+0+0

Farmakognozia I1.
Prof. Dr. Vasas Gabor

TTBME7063_BM

2+0+0 k

3+0+0

Bioaktiv vegyiiletek
formalasa

Prof. Dr. Karaffa Levente
Prof. Dr. Vecsernyés Miklos

TTBME7053_BM

2+0+0 k

2+0+0

Vizszennyezés,
szennyviztisztitas

Dr. Molnar Akos Péter

TTBME7056_BM

2+0+1

2+0+1

Minéségiigyi alapismeretek
Prof. Dr. Fekete Erzsébet

TTBME7088_BM

1+1+40

1+1+40

Uzemtervezés és
miikodtetés szakmai
modul*

20

Uzemtervezési gyakorlat I.
Prof. Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

TTBME8050_BM/
TTBMG8050_BM

1+2+0
k, gy

1+2+0

Uzemtervezési gyakorlat
1.

Prof. Dr. Karaffa Levente
Dr. Domonkos David

TTBMES8051_BM/
TTBMG8051_BM

14240
k, gy

14240

11




Spektroszkopiai médszerek
Dr. Erdédiné Prof. Dr. Kévér
Katalin

TTBMES8056_BM

2+0+0 k

3+0+0

Vegyipari géptan
biomérnokoknek
Dr. Karaffa Levente
Soélyom Zoltan
Zsigmond Endre

TTBMES052_BM/
TTBMG8052_BM/
TTBMLS8052_BM

24242
k, gy, a

24+2+1

Egyszer hasznalatos (single
use) késziilékek a
gyégyszeriparban

Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Domonkos David

TTBMES8053_BM

2+0+0

2+0+0

Gyégyszeripari folyamatok
minéségmenedzsmentje
Prof. Dr. Fekete Erzsébet

T
TTBMES8054_BM

2+0+0

2+0+0

Korszeri méréstechnika a
biotechnolégiaban

Prof. Dr. Fekete Erzsébet
Dr. Elek Janos

TTBMES8055_BM

2+0+0

2+0+0

Diplomamunka

TTBMG1001_BM

0+0+22
ay

30

Termelési gyakorlat
Dr. Ag Norbert

TTBMGO0560_BM

0+0+0

Szabadon valaszthato6
tantargyak?

Kornyezeti karbecslés és
bioremediacio6
Kaszané Dr. Kiss Magdolna

TTBME7055_BM

2+0+0 f

2+0+0

Biodegradacio
Dr. Gyulai Istvan

TTBME7054_BM

2+0+0 f

2+0+0

Glikobiokémia
Dr. Kerékgyartd Janos

TTBME7083_BM

2+0+0 k

3+0+0

Biomolekularis NMR
Prof. Dr. Batta Gyula

TTBME7084_BM

2+0+0 k

3+0+0

Bioszervetlen kémia
Prof. Dr. Varnagy Katalin

TTBME7085_BM

2+0+0 k

3+0+0

Térszerkezet meghatarozas
NMR spektrosztkopiaval
Dr. Fehér Krisztina

TTKMEO0507

1+1+40

3+0+0

A folyadékkromatografia
alapjai-gyogyszeripari
alkalmazasok

Krusper Laszlo

TTKMEO0310

(csak 6szi félévben)

2+0+0

3+0+0

Folyadékkromatografias
laboratériumi gyakorlat

Krusper Laszlo

TTKMLO0310
(elofeltétele:
TTKME0310)

0+0+4 gy

3+0+0

OSSZESEN

120

! Fermentacios lizemi technologiak specializacio elvégzéséhez a Fermentacios- és kdrnyezet-
biotechnologiai szakmai modul és az Uzemtervezés és mitkddtetés szakmai modul teljesitése sziikséges.

2 a TTK-n meghirdetett egyéb targyak koziil is lehet valasztani.
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A BIOTECHNOLOGIAI VALLALKOZASI SPECIALIZACIO TANTERVI HALOJA

Tantargy

Kod

Félév/heti 6raszam

1 2 3

Szamon-
kérés

Kredit

differencialt szakmai ismeretek (39 kredit)

Vezet6i
kozgazdasagtan
Prof. Dr. Kapas Judit

TTBMES050_BT

2+0+0

Vezetdi
kozgazdasagtan
szeminarium

Prof. Dr. Kapas Judit

TTBMG9050_BT

0+2+0

Szervezeti magatartas
Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9051_BT

2+0+0

Szervezeti magatartas
szeminarium
Dr. Ujhelyi Maria

TTBMG9051_BT

0+1+0

Villalati pénziigyek
Dr. Rézsa Andrea

TTBME9052_BT

2+0+0

Villalati pénziigyek
szeminarium

Dr. Rozsa Andrea

TTBMG9052_BT

0+1+0

ay

Stratégiai
menedzsment

Prof. Dr. Nabradi
Andras

TTBME9053_BT

2+0+0

Stratégiai
menedzsment
szeminarium
Prof. Dr. Nabradi
Andras

TTBMG9053_BT

0+1+0

Biotechnolodgia iizleti
szemmel

Dr. Domonkos David

TTBME7025_BT

0+2+0

gy

Internet marketing
Dr. Frank6 Krisztina

TTBME9054_BT

2+0+0

Internet marketing
szeminarium

Dr. Franko Krisztina

TTBMG9054_BT

0+1+0

Gazdasagi maganjog
Dr. Karolyi Géza

TTBME9055_BT

2+0+0

Kontrolling
Dr. Tarnéczi Tibor

TTBME9056_BT

2+0+0
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Tantargy

Kaéd

Félév/heti oraszam

1 2 3

Szamon-
kérés

Kredit

Kontrolling
szeminarium

Dr. Tarn6czi Tibor

TTBMG9056_BT

0+2+0

Projekt-menedzsment
Dr. Sziics Istvan

TTBMG9057_BT

2+0+0

Projekt-menedzsment
szeminarium

Dr. Szics Istvan

TTBMG9057_BT

0+2+0

Biotechnologiai
esettanulmanyok

Dr. Leiter Eva

TTBME9058_BT

0+2+0

gy

szabadon valaszthatd tantargyak

Gkredit)

Termelés- és
Folyamat-
menedzsment
Dr. Olah Judit

TTBME9059 BT

2+0+0

Termelés- és
Folyamat-
menedzsment
szeminarium
Dr. Olah Judit

TTBMG9059_BT

0+2+0

Uzleti etika
Dr. Ujhelyi Maria

TTBME9060_BT

2+0+0

Uzleti etika
szeminarium

Dr. Ujhelyi Maria

TTBMG9060_BT

0+2+0

Minéség-
menedzsment
Dr. Galyasz Jozsef

TTBME9061_BT

1+0+0

Minéség-
menedzsment
gyakorlat

Dr. Galyasz Jozsef

TTBMG9061_BT

0+2+0

gy

Stratégiai emberi
eroforras
menedzsment

Dr. Kun Andras Istvan

TTBME9062_BT

2+0+0

Stratégiai emberi
eroforras
menedzsment
szeminarium

Dr. Kun Andrés Istvan

TTBMG9062_BT

0+2+0
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Félév/heti 6raszam i
Szamon-

Tantargy Kod 1 2 3 4 Kérés Kredit

Valtozas-
menedzsment,
szervezetfejlesztés

Dr. Ujhelyi Maria

TTBMES063_BT 2+0+0 k 3

Nemzetkozi
menedzsment TTBME9064_BT 2+0+0 k 5
Dr. Franko Krisztina

Nemzetkozi
menedzsment
szeminarium

Dr. Franko Krisztina

TTBMG9064_BT 0+2+0 a 0

A Differencialt szakmai ismeretek esetében 39, mig a Szabadon valaszthaté modulbol 6
kredit teljesitése sziikséges. A biotechnologiai vallakozasi specializacié szabadon valaszthato
targyai - melyekbdl 6 kr teljesitése a specializacié hallgatoéi szamara kotelezd — egyuttal
beszamithatoak a szak szabadon valaszthato targyainak (6sszesen 6 kr) teljesitésébe is.

A biotechnologiai vallalkozasi specializacié dnkéntesen valaszthato és csak onkdltséges
formaban végezhetd parhuzamosan a biomérnoki mesterszakkal.

Ennek keretében a Dbiotechnologiai szervezetek mikddtetéséhez —sziikséges
kozgazdasagtani és iizleti alapozd, valamint szakmai ismereteket szereznek a mesterszakos
hallgatok.

A biotechnologiai vallakozasi specializacié hallgatéi képessé valnak a gazdalkodo
szervezetekben szakképzettségiiknek megfeleld munkakordk betdltésére, a problémamegoldo
technikak wvallalati dontések elokészitésében vald alkalmazasara, idegen nyelven és az
informatika segitségével is a hazai és a nemzetkozi lzleti kdrnyezetben hatékonyan
kommunikalni, a kornyezeti valtozdsokhoz valo alkalmazkodasra, az 6nallo karrierépitésre
tapasztalatainak értékelése és folyamatos tovabbképzés utjan; az alapképzésben megismert
szakteriilet gyakorlati ton vald kiszélesitésére, onalldé munka végzésére a vallalati rendszer
kiilonbozd részteriiletein és a gazdalkodd szervezetek altaldnos gazdalkodasahoz ¢és
szervezéséhez kapcsolodd munkakorokben vezetdi feladatok ellatasara.

A biotechnoldgiai vallakozasi specializdciot sikeresen teljesitok folytathatjak
tanulmanyaikat a Kozgazdasag- ¢s Gazdasigtudomanyi Kar Master of Business
Administration (MBA) szakén, ahol a vallalkozasi specializacio targyai részben a bemeneti
kovetelmények teljesitését segitik, masrészt bizonyos targyak beszamitasra keriilhetnek a
mesterszak programjaban.
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A BIOMERNOKI MESTERSZAK TANTARGYI PROGRAMJAI

magyarul: [Szellemi alkotisok joga

A tantargy neve: Kodja: TTBME7010_BM
angolul: Intellectual property law
Felel6s oktatasi egység: Allam- és Jogtudomanyi Kar, Polgari jogi Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: - Kédja:
Ti Heti braszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelv
pus El6adas Gyakorlat Labor oveteimeny s nyelve
Nappali Heti 1 Heti Heti .
félévkozi jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Bene Tamas beosztasa:

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismertetése a szellemi alkotdsok jogaval a polgari jog keretében torténd oktatasi
anyagat meghalado, szélesebb korli, nemzetkdzi kitekintést igényld, elsdsorban Eurdpara és az
Eurépai Unidra kiterjedd Osszefiiggéseivel, figyelembe véve az iparjogvédelmi integracio
legujabb eredményeit, a hazai szabalyozas valtozasait.

A kurzus tartalma, témakorei

A szellemi tulajdon anyagi és eljarasi kérdései. A szerz6i jog alapvetd szabalyai. Az iparjogvédelem sajatos
jogteriiletei (szabadalom, hasznalati minta, topografia, know-how, formatervezési minta, védjegyek és foldrajzi
arujelzok). A jogteriilet nemzetk6zi vonatkozasai.

Kotelezo olvasmany:

Csécsy Gyorgy: A szellemi alkotasok joga (Novotni Kiad6, Miskolc, 2007 és a 2017-ben elkésziil6 modositott
valtozata)

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: |[Fogyasztévédelmi jog
A tantargy neve: Kédja: TTBME7011_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : ,
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 1 Heti Heti .
- — — — félévkozi jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Prof. Dr. Szikora Veronika beosztasa: | egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A tantargy célja a fogyasztovédelem egyre novekvd szerepéhez igazodva a fogyasztovédelmi targyll jogintézmények,
kiilfoldi modellek bemutatasan és kritikdjan tal az ehhez kapcsolddd gyakorlati problémak és kérdések gyakorlati
szakemberek bevonasaval torténd megvitatasa. A fogyasztovédelmi jog keresztiilfekvo jogag jellegébdl kovetkezden a
tematika polgari jogi, kereskedelmi jogi, versenyjogi, kdzigazgatasi jogi elemeket egyarant 6tvoz annak érdekében, hogy a|
hallgatok teljes képet kapjanak a jogteriilet jelenlegi helyzetér6l, és kritikai észrevételeket fogalmazhassanak meg az egyes
jogintézmények tovabbfejlesztésének érdekében.

A kurzus tartalma, témakorei

A fogyasztovédelmi jog kialakulasa, célja, fogyasztovédelmi modellek. A fogyasztovédelmi jog alanyai. A fogyasztd
Cletének, egészségének, biztonsaganak ¢és vagyoni érdekeinek védelme. A fogyasztasi koleson. A fogyasztok|
tajékoztatasanak és oktatasanak jogszabalyi hattere és gyakorlati aspektusai. A szavatossag €s jotallas gyakorlati problémai.
A fogyasztovédelem allami- és Onkormanyzati intézményrendszere. A fogyasztovédelmi érdekképviseleti szervezetek.
Koziizemi szolgaltatasok, Magyar Energia Hivatal, a Fogyasztovédelmi Fofeliigyeloség, a Gazdasagi Versenyhivatal
gyakorlata. Pénziigyi szolgaltatasokkal kapcsolatos fogyasztovédelem, tipikus esetek, panaszorvoslds. A PSZAF mint a
pénziigyi szolgaltatasok felett 6rkddd szervezet fogyasztovédelmi gyakorlata. A fogyasztok birdsagi igényérvényesitési
lehet6ségei Europaban. Popularis actio és class action. Extrajudicialis igényérvényesitési lehetdségek Europaban
(allamigazgatasi hatosagok, jogvita bizottsagok, valasztottbirdsdg, ombudsman, medidcié). A Békéltetd testiilet, mint|
perenkiviili alternativ vitarendezési forum. A fogyasztoéi szerzédések, tisztességtelen szerzédési feltételek. Kartérités és
fogyasztovédelem. Termékfelelésség. Fogyasztovédelem az atipikus szerzOdések korében (tavollevok kozott kotot
szerzOdések, timesharing szerzddés, konzorcios szerzodés iizleten kiviili kereskedés). A fogyasztovédelmi jog versenyjogi
vonatkozasai. Fogyasztévédelem az Eurdpai Unidban. Jogorvoslat, panasziigyintézés a gyakorlatban. Tipikus panaszok a|
Fogyasztovédok Magyarorszagi Egyesiilete altal képviselt tigyekb6l. A ,, Tudatos fogyasztoi teszt" kitoltése.

Kotelezo olvasmany:
Az eléadasokon elhangzott és a hallgatok szamara kiadott tananyag.

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: [Elettudomanyi iparok gazdasaga
A tantargy neve: Kédja: TTBME7012_BM
angolul:  Biomanagement
Felelds oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
Ti Heti fraszémok Kd&vetelmén Kredit Oktatas nyelv
pus Eléadas Gyakorlat Labor oveteimeny s nyelve
Nappali Heti 2 Heti Heti o
félévkozi jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Domonkos David beosztasa:| tudoméanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az orvosi (piros) biotechnologia f6 folyamataival, gyogyszerek
fejlesztésének 1épéseivel. A gydgyszeripar mindennapi gazdasagi és management kihivasairol, feladatair6l,
elvarasairol szerezzenek szerteagazo, és az osszefliggésekre fokuszalod ismereteket. Kiemelt célja az tizleti latdsmod
és lizleti tervezési készségek atadasa, ilyen téren az 6nallo fejlédoképesség megalapozasa gyakorlati kérdések
alapjan. Fontos hogy a hallgatok az innovacidmanagement legujabb nézeteivel és trendjeivel megismerkedjenek. A
tantargy tovabbi célja, hogy a hallgatok képet kapjanak az iparag specialis elvarasairdl és felkészitse oket biotech
vallalatoknal val6 elhelyezkedésre, illetve biotech véllalkozasok inditasara.

A kurzus tartalma, témakorei

Vallalatgazdasagtan alapjai, vallalati miikodési modellek. Biotechnoldgia gazdasagi specialitasai, biotechnologiai
cégek és fejlesztések specialitasai.

Innovacidmanagement folyamata, modelljei.
Uzleti tervezés.
Gyogyszeripari értéklanc.

Egytittmikodési formak, modszerek, specialis innovacios megoldasok. Kockazatok €s bizonytalansagok kezelése.

Kotelezo olvasmany:

kiadott anyagok, tovabba:

Chesbrough H.W., West J. and VVanhaverbeke, W. (2006): Open Innovation: Researching a New Paradigm. Oxford: Oxford
University Press

\Weise, M., Bielsky M-C., De Smet K., Ehmann F., Ekman, N., Narayanan G., Heim, H-K., Heinonen E., Ho K., Trope, R.,
'Vleminckx c., Wadhwa M., Schneider C. K., (2011): Biosimilars — why terminolgy matters. Nature biotechnology, (29)
690-693, (DOI: doi:10.1038/nbt.1936

Jameel F., Hershenson S., Khan M. A., Martin-Moe S. (2015): Quality by Design for Biopharmaceutical Drug Product
Develpoment. Biomedicine, ISSN 2210-7371.

M. Savic, V. D. Marinkovic, L. Tasic, D. Krajnovic , (2012): From experimental design to quality by design in
pharmaceutical legislation. Accred Qual Assur 17:627-633 (DOI 10.1007/s00769-012-0926-y)

Project Management Body of Knowledge (PMBOK), (2013): PMI Standards Committe

IAjanlott szakirodalom:

18



magyarul: Biologiai biztonsag
A tantargy neve: Kédja: TTBME7013_BM
angolul:  Biosafety
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti Heti Heti felévkozi i )
élévkozi je magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves Jegy 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Domonkos David beosztasa:| tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

a biologiai biztonsag mindennapi kihivasairol, feladatairdl, elvarasairol szerezzenek szerteagazo, €s az Osszefiiggésekre
fokuszalo ismereteket. Kiemelt célja a sziikséges latasmod és készségek atadasa (a torvények szaraz ismertetése helyett),
ilyen téren az 6nallo fejlédoképesség megalapozasa gyakorlati kérdések alapjan.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

A hallgaté a megismerkedik a biologiai biztonsag eldirasaival. Ahol lehet, biologiai gyogyszerek eldallitasan
keresztiil példak segitségével megismerkedik az eléirasok mogotti logikaval, valamint a szabalyok
kovetkezményeivel. Fontos, hogy targy orientacidja miszaki, a biosafety kovetelményei szerint alkalmazandé
miiszaki megoldasok, azok miikddése, gyakorlati alkalmazasa a tantdrgy magjat képezi.

Képesség:

Legyen tisztaban a biologiai-biztonsagi rendszerek mitkodésével, céljaival, szintjeivel. Kiemelten a GMO-
szervezetekre vonatkozo eldirasokkal.

Tudja elhelyezni az akar mas tantargyak keretében megszerzett ismereteket biobiztonsagi vetiiletben.

Ertse a helyes gyartasi gyakorlat és a biologiai veszélyek megeldzésének és kezelésének 1épéseit, az alkalmazott
elsésorban miiszaki megoldasok mikodését.

Legyen képes rendszerben gondolkodni, a biobiztonsagi, a mindségiigyi, biologiai és miiszaki ismereteket onalldan
kombinalni.

Tudja alkalmazni a gyakorlatban, pl. laboratériumi munka soran, vagy akar barmely munkahelyen a tantargy
tanulasakor megszerzett ismereteket.

Attitiid:

A tantargy eldsegiti, hogy a hallgato, megfeleld biosaefty szemlélet birtokaban a késobbi tanulmanyaik soran €s a
végzEés utan az 11j szakmai informaciokat, eldirasokat / trendeket megfelelden értelmezni €s értékelni tudja tovabba a
természettudomanyos €s muszaki tudasat folyamatosan gyarapitsa. A hallgaté ennek kdszonhetden képessé valik
megszerzett informaciok 6nallo kombinacidjara a mindségiigy teriiletén, egyfajta gondolkodasmodot kap, mely
segiti, hogy a szakmai feladatait pontosan, hatékonyan végezze.

Autonomia és felelosség:

A kurzus hozzasegiti a hallgatot ahhoz, hogy munkajaban innovativ és hatékony legyen, tovabba szakmai és nem
szakmai korokben a biologiai biztonsagot érintd kérdésekben megalapozottan és felelosséggel formaljon véleményt.

A kurzus tartalma, témakorei

Biosafety kialakulisa, esettanulmanyok. Torvényi szabalyozas. Elsédleges és masodlagos védelmi vonalak
definicidja. Biosafety és GMO alapjan a besorolas kategorizalasa

Biosafety level 1-2-3 ismertetése. Biosafety level 4 ismertetése. Tiszta terek miikodése. Aszeptikus koriilmények
biztositisa. GMP gyartéépiilet tervezése. Eldobhaté késziilékek. Kockazatértékelés. GMO- engedélyeztetés menete

19



Miikodési és tevékenységi engedélyek

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

eléadas, igény szerint konzultacio, esetenként az esettanulmanyok feldolgozasa és bemutatasa

Ertékelés
vizsga

Kotelezo olvasmany:

kiadott anyagok, tovabba:
GMO-torvény

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: [Mérnéki kommunikacié
A tantargy neve: Kédja: TTBME7014_BM
angolul:  [Engineering communication
Felel8s oktatasi egység: Biomérnoki Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eitadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti Heti i
kollokvium 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Molnar Akos Péter beosztasa: gyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a kommunikacio jelenségeinek vizsgalataval a kozvetlen, minden kozvetitettséget nélkiilzo
kommunikativ események példajan. Képesek legyenek a tarsadalmi elvarasoknak megfelelen szoéban €s irdsban
kommunikalni, alkalmasak legyenek allaskeresésre, eléadastartasra. Altalanos ralatissal rendelkezzenek a
palyazatirés, projektmenedzsment teriiletére.

A kurzus tartalma, témakérei

A kommunikaci6 alapjai — Mi a kommunikacio? Formai, teriiletei, kommunikacids zavarok, kommunikacios
csatornak, allati kommunikacio, emberi kommunikacio, Verbalis kommunikacié — Koszonés, bemutatkozas,
bemutatas, megszolitas, tarsalgas, lizleti protokoll, illem, viselkedéstan, vokalis kommunikacio, hivatalos levél,
névjegykartya formai, Prezentaci6 készités, Power Point hasznalata, ppt sablonok, j6 és rossz példak, Nyilvanos
szereplés, eléadastartas - elokésziilés, rovid és hosszu tavi tervezés, alapszabalyok, Non-verbalis kommunikacio —
Gesztusok, mimika, térkozszabalyozas, poszturalis csatorna, Allaskeresési technikak, az 4llaskeresés csatornai,
onéletrajziras, motivacios levél készitésének szabalyai, Felkésziilés az allasinterjura, allasinterju fajtai, lehetséges
kérdések, valaszok, viselkedési szabalyok, Szervezeti kommunikacio, belsd, kiilsé kommunikacio, horizontalis és
vertikalis kommunikacio, szervezeti hirnév, szervezeti kultara, Csoportok kialakulasa, jellemzoi, fajtai, csoportos
szellemi alkototechnikak (brainstorming, Delphi médszer, Philips 66, 635 modszer, Nominal csoporttechnika),
Projektmenedzsment - alapfogalmak, projekttervezés, projektkornyezet, stakeholderek, kockazatmenedzsment,
projektiitemezés, projektkommunikacid, monitoring, Palyazatiras - palyazati rendszer, hazai, Europai Unids
palyazati rendszer, palyazat iras 1épései, megvaldsithatosagi tanulmany, projektkoltségvetés, palyazati adatlap
kitoltése. A digitalis készségek fontossaga a biomérndkséghez kapcsolodo tevékenységekben.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Allan Pease -Testbeszéd, Park Konyvkiado, 1988

Eric Verzuh - Projektmenedzsment, HVG Konyvek, 2005
Rabert Phipps - Beszél16 testek, Akadémiai Kiado, 2012
Sille Istvan- Illem, etikett, protokoll, Akadémiai Kiado, 2013

B. Bernat Istvan - Pais Kérolyné - Rétfalvi Gyorgyi - Szilagyi Erzsébet - Turi Laszl6 - Média, kultura,
kommunikécid, Libri Kiado, 2012

Gorog Ibolya- Protokoll az életem, Athenacum Kiadd, 2008
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magyarul: |Differencialegyenletek
A tantargy neve: Kédja: TTMMG0807
angolul:  |Differential equations
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. . . ,
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti 2 Heti
gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Abris beosztasa: [Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Bevezetés a differencidlegyenletek és egyenletrendszerek elméletébe. Dinamikai rendszerekkel leirhaté gyakorlati
folyamatok bemutatésa, kvalitativ és numerikus médszerekkel torténé vizsgalata.

A kurzus tartalma, témakorei

Elsérendii  kozonséges differencidlegyenletek és  egyenletrendszerek. Explicit kozonséges elsdrendil
differencidlegyenlet egyszeriibb tipusai, kozvetleniil integralhatd, szétvalaszthatd valtozoju, valtozoban homogén,
egzakt egyenletek. Linearis egyenletek. Az elsérendii linearis differencialegyenlet megoldasa. Homogén és
inhomogén masodrendl linearis differencialegyenletek és ilyenekre vonatkozo kezdetiérték-problémak. Az allando
varidlasanak modszere. Linearis differencialegyenlet-rendszerek: elsérendii linearis allando  egyiitthatos
differencialegyenlet-rendszerek, linearis rendszerek alkalmazasai. Magasabb rendli egyenletek. Kezdetiérték-
problémak. Differencidlegyenletek felirasanak modszerei, alkalmazasi példak. Numerikus modszerek. Parcialis
differencialegyenletek.

Kotelezo olvasmany:

/Ajanlott szakirodalom:

A'F. Filippov, Differencialegyenletek példatar, Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

Lajké Karoly, Differencidlegyenletek, Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet, 2003.

Kirill Konstantinovic Ponomareyv, Differencidlegyenletek felallitisa és megoldasa, Tankonyvkiadé, Budapest, 1981.
Késa Andris, Schipp Ferenc, Szab6 Daniel: K6zonséges differencidlegyenletek I, Budapest ; Tankonyvkiadé, 1982
Scharnitzky Viktor, Differenciilegyenletek Példatar, Miiszaki Konyvkiado, 2008.

Varga Laszlo, Kozonséges differencidlegyenletek numerikus modszerei, Tankonyvkiadé, Budapest, 1984.
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magyarul: Biometria
A tantargy neve: Kodja: TTMMGO0805
angolul: Biometry
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Algebra és Szamelmélet Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 2 Heti 0 korlati i )
aKoriatli je magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves 9y Jegy 9
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Bazso Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja

a biometria modszertani alapjainak bevezetd jellegli attekintése, a késobbi biometriai onképzés megalapozasa,
szaktudomanyos kozleményekben szerepld legfontosabb biometriai modszerek és fogalmak megismertetése, az
6nallé probléma-értelmezési és problémamegold6 képesség fejlesztése.

A kurzus tartalma, témakorei

A biometria és biomatemaika targya, alapfogalmak. Valdszinliségszamitasi alapfogalmak. Megfigyelés, adatrogzités,
mintavétel. Mintavételi terv. Minta leird jellemzése. Mérés fogalma. Hibaszamitasi feladatok. Hipotézis vizsgalat,
paraméteres €s nem-paraméteres probak. Sztochasztikus kapcsolatok vizsgalata, cluster-analizis, valosziniiségi
valtozok kozotti sztochasztikus kapcsolatok. Fiiggvényillesztés. Korellacios egyiitthato. Kisérletek tervezése és
értékelése varianciaanalizissel.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai, Tankonyvkiado, 1989.
Lukacs Ott6: Matematikai statisztika, Miiszaki Kiado, 2006.
Vargha Andras: Matematikai statisztika pszichologiai, nyelvészeti €s biologiai alkalmazasokkal, Polya Kiado, 2000.

Précsényi Istvan (szerk): Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek a szupraindividualis
biologiaban, KLTE, Debrecen, 1995.
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magyarul: |Matematikai és statisztikai programcsomagok
A tantargy neve: Kédja: TTMMG0806
angolul: Mathematical and statistical software packages
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , - ,
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 3 Heti 0 -
akorlati je 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves o 150y v
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Abris beosztasa: [Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek kiilonboz6 matematikai programcsomagokkal. Egyszerili programozasi feladatok megoldasa.

IA kurzus tartalma, témakorei

Egyszerti programozasi

feladatok. Statisztikai

A Maple és MATLAB programcsomagok. Alapfogalmak. Valtozok, értékadas, foglalt nevek. Matrixok és linearis
egyenletrendszerek, fliggvények. Fiiggvényabrazolas, hatarértékek, (parcialis) derivaltak, integralok kiszamitasa.
Differencialegyenletek megoldasa.
Leirostatisztikak, hisztogramok. Egyszerii programozasi feladatok. Statisztikai programcsomagok hasznalata.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Heck A.: Introduction to Maple, 2nd ed., Springer, NY. 1996.

Ketskeméty Laszlo-1zs6 Lajos, Bevezetés az SPSS programrendszerbe, E6tvos Kiadé, 2005.
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magyarul: |[Nanobitechnolégia
A tantargy neve:

Kédja: TTBME7023_BM
angolul:  [Nanobiotechnology

Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Szilardtest Fizikai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve:

Kédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 3 Heti 0 Heti 0 i
Kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Szab¢ Istvan beosztasa: tudomanyos fomunkatars
A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a nanofizikai, nanotechnoldgia fogalmak jelentését és tartalmat, szerepét a biotechnoldgiaban.
Elsajatitsak a legfontosabb nanotechnoldgiak alapelveit, a bioldgiailag inspiralt és biologiai alkalmazast

mddszereket, és azokat a nanoskalaju folyamatokat amelyekre a jelenlegi vagy az elkovetkezd technologiak épiilnek

A kurzus tartalma, témakorei

Nanobiotechnoldgia fogalma, mikroszkopias technikak, atomi eré mikroszkopia, nanotechnoldgiai, nanorészecskék,
implantatumok, biokompatibilis anyagok, vizsgalati moédszerek

Kotelezo olvasmany:

moodle elektronikusan elérheté segédanyagok.

IAjanlott szakirodalom:

Thuan Vo-Dinh (editor) ,,Nanotechnology in Biology and Medicine”, CRC Press (Taylor and Francis) Bocca Raton,
USA. 2007

Buddy D. Ratner (ed.)Biomaterials Science, AP ( Elsevier) USA, UK 2013
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magyarul: |Biokolloidika
A tantargy neve: Kédja: TTBME7024_BM
angolul:  |Biological colloid science
Felel6s oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Novak Levente beosztasa: [Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a biologiai tudomanyok és a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti osszefiiggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a bioldgia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatokat bioldgiai problémak kolloidkémiai oldalr6l torténé megkdzelitésére, a felmeriild
nehézségek, feladatok ilyen dsszefiiggésben torténé megoldasara.

A kurzus tartalma, témakorei

Biolégia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges élet.

Hatarfeliiletek, membranok, hartyak, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.

Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.

Biologiai makromolekulak, jelentéségiik és modern vizsgalati modszereik.

Biologiai jelent6ségii diszperzios kolloidok, inkoherens €s koherens rendszerek.

Elektrokinetikai hatdsok, szilard anyag kivalasa biologiai rendszerekben.

Bioreologia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentésége bioldgiai rendszereknél.

Nanotechnolégia és nanostruktirak. Bioldgiai ,,nanomotorok”. Passziv és aktiv nanoeszkdzok.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and Biology Meet, 2nd
Ed. (Wiley 1999)

Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi el6adasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve).
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Prof. Dr. Fekete Erzsébet

magyarul: |[Farmakolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBME7025_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : ,
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Konya Attila beosztasa: kiilsés oktato

egyetemi tanar

A kurzus célja

e afarmakoldgiai egyes teriileteinek megismertetése a hallgatokkal.

A kurzus tartalma, témakoérei
Farmakologia, farmakokinetika.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1) Az eldadéasok szemléltetbanyaganak masolatai
2) Fiirst Zsuzsanna (szerk): Farmakologia, 2. kiad., Medicina Budapest 2004.
3) Katzung, B.G.: Basic and Clinical Pharmacology, 10th Edition, The McGraw-Hill Companies, Inc., 2007

4) Rang, H.P., Dale, M.M., Ritter, J.M., Flower, R.: Rang & Dale's Pharmacology, 6th Edition, Elsevier, 2007
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magyarul: [Elvalasztas korszerii modszerei
A tantargy neve: Kédja: TTBME7026_BM
angolul: Separation techniques I11.

A képzés 3. féléve (tavasz)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eitadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
kollokvium 3 magyar

Levelezd

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
megismerjenek néhany korszerti, konkrét és fontos analitikai technikat a korabbi tanulmanyaikra épitve.

A kurzus tartalma, témakérei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Leggyakoribb allofazisok a GC és a folyadékkromatografiaban.
Meéretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai
szerkezete, legtijabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és miikodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetdségei.
Alkalmazott oldészerek, detektorok. A leggyakrabban el6forduld hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak
kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK -s adatokat
elékisérletnek hasznalni? Az adatok oszlopra torténd atvitele.

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias rendszerek fazisviszonyai. Kdlcsonhatasok a
forditott fazisu folyadékkromatografidban, allofazisok, mozgofazisok tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasold
tényezok. A pH szerepe, savas, bazikus funkcios csoportot tartalmazo komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok
alkalmazasa. Nagyon eltéré visszatartasu vegyiiletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A
folyadékkromatografia miszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliikk szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

Kiralis kromatogréafia. A modszerek csoportositasa. Sztereokémiai alapfogalmak. Allofazisok és jellemzésiik. A
mozgo6fazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok soran. Miiszerezettség,
kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok
elényei/hatranyai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest (2000)
Ajanlott szakirodalom:
1. Kékedy Laszl6, Kékedy Nagy Laszlo: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
3. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
4. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

5. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
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A tantargy neve:

magyarul:

I[Elvalasztas korszeru modszerei

Kodja:

angolul:

Separation techniques V

TTBML7026_BM

A képzés 3. féléve (tavasz)

FelelOs oktatasi egység:

DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
Tipus — Heti braszdmok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti Heti Heti 2 L.
Levelezd Féléves Féléves Féléves gyakorlatl Jegy ! magyar
Tantargyfelelds oktatod neve: Prof. Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek és els6 kézbdl szarmazo tapasztalatra tegyenek szert a laboratoriumi és ipari gyakorlatban
hasznalt kémiai, biokémiai, miiszeres analitikai, mintacl6készitési, elvalasztasi, tisztitasi miiveletek alapjaival, a a
hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszk6zokkel, azok felépitésével, mikodési modjaival, gyakorlati
hasznalatukalapjaival. Képess¢ valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara, szakmai vezetés
mellett 6nalldé munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo szeparacios és analitikai

s

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok laboratoriumi gyakorlati foglalkozas keretében megismerkednek és els6 kézb6l szarmazo
gyakorlatot szereznek olyan gyakorlati elvalasztastechnikai és miiszeres analitikai berendezéssekkel, mérési
modszerekkel, amelyek felhasznalasaval ismeretlen mintakban képesek az dsszetétel meghatarozasara, a

komponensek szétvalasztasara, izolalasara, az eredmények kiértékelésére.

Kotelezo olvasmany:

Az egyes gyakorlati helyek altal kiadott felkésziilési anyagok.
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magyarul: |Genetikai bioinformatika
A tantargy neve: Kédja: TTBME7027_BM
angolul: Bioinformatics for Geneticists
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 1 Heti 1 Heti 0 .
felévkozi jegy 2 magyar
Levelezo
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Sipiczki Matyas beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el és gyakoroljanak be, melyek megalapozzak a molekularis bioldgia és a
biomérndki tevékenységet elosegitd biologiai kutatasok teriiletén alkalmazott bioinformatikai médszerek hasznalatat.
A hallgatok a molekularis genetikai és genomikai kisérleti eredmények bioinformatikai feldolgozasainak
lehet6ségeivel, a klaszteranalizis, az evolucids ¢€s filogenetikai elemzések elméleti hatterével valamint médszertani
alapjaival ismerkednek meg.

A kurzus tartalma, témakéorei

Genomszekvenalasi modszerek. Algoritmusok a szekvenciak dsszerakasara. Strukturalis annotalas. Funkcionalis
annotalas. Klaszterelemzések. Dendogramok készitése. Dendogramok statisztikia értékelése. Fenetikus és
kladisztikus elemzések. Disztancia-alapu és karakteralapti modszerek. UPGMA, WPGMA, Neighbour Joining,
Maximum Parsimony, Maximum Likelyhood, Bayes-féle analizis.

Kotelezo olvasmany:
Magyar nyelvii szakirodalom hianyaban nincs kdtelezé olvasmany
IAjanlott szakirodalom:
Barnes M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for Geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, U.K. 2012
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magyarul: Molekularis genetika
A tantargy neve: Kodja: TTBME7028 BM
angolul:  [Molecular genetics
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: - Kédja:
, Heti 6raszamok . ) . ,
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti Heti
Vv 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Miklos Ida beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a sejtosztodas menetével, molekularis hatterével, szabalyozasaval
¢és fontosabb génjeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

A sejtosztodas megismerésének fontossaga, szerepe a mindennapokban. A sejtciklus fogalma, szakaszai. Sejtciklus-
gének szerepe a kutatasban. Prokariota sejtek osztodasa, a sejtosztodas monitorozasa. Eukariota sejtek osztodasa:
G1, G, start pont, kiils6 bels6 szignalok szerepe a G1/S atmenetben. S-, G2- és M fazisok eseményei és jellemzoi.
Aneuploidia, kromoszomak és jellemzoik, kariogram, kromoszoma mutaciok. Meiozis szakaszai, hasonlosagok €s
kiilonbségek a mitdzis-meiozis kozott. Citokinezis 1épései, a citokinezis és gombak fonalas novekedése kozotti
kapcsolat. Sejtciklus szabalyozasa altalaban, ciklinek és CDK-k. Szignal-transzdukcids Gtvonalak, fontosabb
regulatorok, mint pl. Rb, p53, cdc2, MCM komplex, ATM, MAPK. Kiils6 és bels tényezok szerepe a daganatok
kialakulasaban, a sejtciklushibak és daganatok kapcsolata. A daganatos sejtek jellemzoi.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Sadava, Hills, Heller, Berenbaum: Life, the science of biology.
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magyarul: Molekularis genetika
A tantargy neve: Kédja: TTBML7028_BM
angolul:  [Molecular genetics
Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Koédja:
. Heti 6raszamok . . : ,
Tipus iBadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti Heti 1 Heti 2
p ”» o o G 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Miklos Ida beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a mikrobialis genetika egyes modszereivel.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyakorlat soran baktériumokkal és élesztdgombakkal dolgozunk. A munka soran megismerkednek a hallgatok a
sejtek tenyésztésével, a taptalaj készitésével, sterilezéssel, a sejtsiirliség ellendrzésének lehetdségeivel, a PCR
modszerével, a klonozassal, a gélelektroforézissel, a transzformalassal, a DNS izolalassal, mutansok izolalasaval és
azok vizsgalataval.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: [Populaciédinamikai és rendszermodellek
A tantargy neve: Kédja: TTBME7029_BM
angolul:  [Modelling of populations and biological systems
Felelds oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti | 2 Heti Heti
Vv 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Tothmérész Béla beosztasa: | egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék a modern bioldgiaban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési és
alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak
megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a tudomanyban ¢€s a kutatasban is alapvetod jelent6ségli modellezéssel és modell épitési modszerekkel
foglalkozik. Determinisztikus €s sztochasztikus modellek egyarant szerepelnek a félév anyagaban.

Kotelezo olvasmany:

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.

Ajanlott szakirodalom:
Wim Krijnen 2009: Applied Statistics for Bioinformatics Using R.
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszintliségszamitas €s statisztika mindenkinek. Polygon kiadd, Szeged.
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magyarul: |[Folyamatok tervezése és iranyitasa TTBME7030 BM /

A tantargy neve: Kédja:
angolul:  Process design and control TEhaLsy =Y
FelelSs oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 2 e
félévkozi jegy 4 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a vegyipari folyamatok tervezése és iranyitdsa matematikai, szamitastechnikai eszkdzeinek, mérnoki
moddszereinek, fontosabb alkalmazésait. A tantargyhoz tartoz6 gyakorlat: Szamitogépes gyakorlatok: Egyszerii
fazisegyensulyi szamitasok, flowsheeting szimulatorok (Aspen, ChemCad) alkalmazasa a tervezésben.

A kurzus tartalma, témakorei

A tervezeési feladat megfogalmazasa, a tervezés szintjei, a modszerek csoportositasa.
Egyenletmegold6 szemlélet és modszerei. Szekvencialis modularis szemlélet és eljarasai.

Szimultan moduléris szemlélet és alkalmazésa. Elozetes analizis és folyamatértékelés, haldzat szintézis,
tomeg és energia mérlegek, berendezés méretezes, gazdasagi értekelés.

Szakaszos folyamatok tervezése, litemezés, batch szabvanyok.

Rigor6zus modellek alkalmazasa a tervezésben. HO és energia integracio.

Fézisegyensulyi modellek és szamitasok. Tobbfokozatl, ellenaramu diffuziés muiveletek szamitasanak
mddszerei.

Korszerti vegyipari miiveletek. Modern modellezési iranyzatok. Fraktaljellemzok. Mesterséges
neuronhaldk, tanuld algoritmusok, 6nszervezo rendszerek. Vegyipari berendezések iranyitastechnikai
leirasa, viselkedésiik ismerete, stabilitas és meghatarozasa id6, frekvencia és Laplace tartomanyban.
Elterjedtebben hasznalatos szabalyozok, szabalyozo algoritmusok és szabalyozasok. Folyamatiranyito
rendszerek szervezése.

Az Ipar 4.0 alapti miikddés a biomérndki iparban.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
1. Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikéaja és iranyitasa. Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet (1984)

2. Fony6 Zs.—Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1998.

3. Fonyo Zs.: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés I. Tankdnyvkiado, 4. Budapest, 1982.

4. Fonyo Zs.—Rév E.: Vegyipari rendszertechnika és matematikai modellezés II. Tankdnyvkiado, Budapest, 1988.

5. Sinnott, R. K.: Coulson and Richardson's Chemical Engineering: Chemical Engineering Design, Butterworth-
Heinemann, Oxford, 1999
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magyarul: [Folyamatszabalyozas és automatizalas

A tantargy neve: Kédja: TTBME7031_BM
angolul:  |Process Control and automation

FelelOs oktatasi egység:

Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti i
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerjék a mérnoki tevékenység soran felmeriilé alapvetd folyamatszabalyozasi és automatizalasi
ismeretekkel. Képesek legyenek a szabalyozand6 folyamat ki- és bemend jellemzdinek értékelésére, és a
beavatkozasi jellemz6 meghatarozasara. Valasztani tudjanak a folyamat iranyitasanak illetve automatizalasanak
lehetséges megoldasairdl: szabalyozas, vezérlés vagy zavarkompenzéacios modszerrel. Meg tudjak szerkeszteni
szabvanyos jelolésekkel a szabalyozasi kor (miszerezesi) szerkezeti-, mikodési folyamatabrajat és a hatasvazlatat.
Ismerik a blokk-diagram algebra alapvet6 osszefiiggéseit. Meg tudjak adni a szabalyozand6 folyamat, és a
szabalyozasi kor egyes elemeinek dinamikajat: differencil egyenlettel, allapot egyenlettel, tipikus bemend jelekre
kapott valaszfiiggvényekkel, atviteli fliggvénnyel és frekvencia fliggvénnyel. Megismerik szabalyozo kor egyes
elemeinek jelatvivo tulajdonsagait. Vizsgalni tudjak a zart szabalyozo kor miikodését, stabilitasat, és optimalis
behangolasat a MATLAB Control System Toolbox és a Simulink programrendszer felhasznalasaval.

A kurzus tartalma, témakorei

IAutomatizalas és iranyitastechnikai alapfogalmak. Az iranyitas sziikségszeriisége és haszna. Néhany folytonosan és
szakaszos miikodé folyamat iranyitasa. Iranyitasi folyamat rendszertechnikai megfogalmazasa. A ki- és bemendjelek
jellemzése és csoportositasa. MIMO és SISO rendszerek. Zuhanyzaskor el6allo iranyitasi folyamat. Szabalyozasi folyamat
értelmezése, negativ visszacsatolas. A szintszabalyozas €s levonhato altalanos kovetkeztetések. Iranyitasi folyamat elvi
vazlata: Miszerezési (szerkezeti) vazlat, miikodési vazlat és hatdsvazlat. Szerkezeti vazlat elvi jelolésrendszere. A
szabalyozas miiszerezési és csOvezetés folyamatabrai. Az irdnyitasi folyamat egységes elektromos és pneumatikus jelei. Az
iranyitand6 folyamat dinamikaja. Megmaradasi térvény és a mérlegegyenletek. Mérlegegyenleten alapuldé matematikai
imodellek. Stacionarius és dinamikus modellek. Kontinuitasi egyenletek: Tomegmérleg, komponensmérleg, energiamérleg
¢s impulzusmérleg egyenletek. Szabalyozott szakasz (folyamat) és a szabalyozasi kor egyes elemeinek matematikai leirasa
idétartomanyban: allando egyiitthatds n-ed rendii linearis inhomogén differencidlegyenlettel, allapotegyenlettel és tipikus
bemendjelekre kapott valaszfiiggvényekkel. Az atviteli fliggvény. Laplace transzformacio és tulajdonsagai. Az atviteli
figgvény altalanos megfogalmazasa a folyamat differencialegyenleteibdl. A frekvencia fiiggvény eldallitasa az atviteli
fliggvénybdl. A ki- €s bemendjel amplitud6 aranyanak és a faziskésésének abrazolasa a frekvencia fliggvényében. A Bode-
¢s Nyquist diagramok, és értelmezésiik. A szabalyozoé kor egyes elemeinek jelatvivo tulajdonsagai. Zart szabalyozokorok
vizsgalata. Els6rendi- és masodrendil aranyos tag szabalyozasa P és PI szabalyozokkal. Szabalyozokorok stabilitasa.
stabilitasvizsgalat a frekvenciafiiggvény segitségével. Nyquist-stabilitasi kritérium. Stabilitasvizsgalat Bode-diagramokkal.
Szabalyozasokkal szemben tdmasztott kovetelmények. Szabalyozokorok beallitasa. kiilonleges szabalyozasok:
zavarkompenzacio, Kaszkadszabalyozas

Biotechnologiai és vegyipari berendezések szabalyozasa: Beparlok szabalyozasa. Desztillalo berendezések szabalyozasa.
INyomasszabalyozas. A pH szabalyozasa. Fermentacios berendezések szabalyozasa.

Kotelezo olvasmany:

1. Mizsey Péter: Folyamatiranyitasi rendszerek. Elektronikus jegyzet, ISBN: 978-963-279+475-4,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Mizsey Folyamatiranyitasi-rendszerek/Mizsey-
1 1 1.html

2. B. Wayne Bequette: Process Control, Modeling, Design, and Simulation. Prentice Hall International Series, New
Jersey, 2003. ISBN: 0-13-353640-8

IAjanlott szakirodalom:

1. Thomas E. Marlin: Process Control, Designing Processes and Control systems for Dynamic Performance. 2nd
edition, McGraw-Hill, 2000. ISBN-13: 978-0-07-039362-2
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2. W. L. Luyben: Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. McGaw-Hill, LCCCN: 74-
173713

3. Dale E, Seborg, Thomas F. Edgar, Duncan A. Mellichamp: Process Dynamic and Control, Second Edition,
Wiley, 2004. ISBN: 978-0471-00077-8

. , magy arul: g;el‘)lf(zl:llzizzkabalyozas és automatizalas laborat6ériumi o AL031 B

tantargy neve: _ |Lab Practices of Process Control and odja: -

angolul: .
automation
FelelOs oktatasi egység:
Kételezd elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus Eldadie Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti Heti 2 korlati i 1
aKoriatli je magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves 9y Jegy 9y

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Gulyas Lajos beosztasa: emeritus college professor

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerik a mérnoki tevékenység soran felmeriil6 alapvetd folyamatszabalyozas és automatizalas
terliletén a korszerii szamitogépes laboratoriumi gyakorlatokat. Képesek lesznek a MATLAB programrendszer,
Control System Toolbox és a Simulink felhasznalasaval a szabalyozandé folyamat-, a szabalyozo- és a szabalyozasi
nélkiil és szabalyozokkal. Megismerik a zart szabalyozo kor miikodését, stabilitasat, és optimalis behangolasat a mar
emlitett programrendszer felhasznalasaval.

A kurzus tartalma, témakorei

IA MATLAB programrendszer alapjainak ismertetése és ismétlése. Egyszer(i folyamatok mérlegegyenletei. Tokéletesen
kevert iist és listreaktor instacionarius mérlegegyenletei. Differencialegyenlet analitikus megoldasa. Differencial egyenlet
megoldasa MATLAB segitségével. Simulink programrendszer megismerése. Egyszerti példak keresztiil bemutatjuk a
Simulink grafikus programozas lehet6ségeit. A Simulink alkalmazasa differencidlegyenletek megoldasara, és az
eredmények grafikus megjelenitésére. MATLAB Control System Toolbox bemutatasa és alkalmazasa a
folyamatszabalyozasban: Az atviteli fliggvénybdl allapotegyenlet, és az allapotegyenletbdl atviteli fliggvények szamitasa.
Zavaras hatasainak vizsgalata, sulyfiiggvény és atmeneti fliggvény abrazolasa. A frekvencia fliggvények Bode- és Nyquist
diagramok abrazolasa MATLAB Control System Toolbox segitségével. Egytarolos és kéttarolos szabalyozott szakasz,
holtidos tagok, magasabb rendii tagok, integralé (1) tag, differencialo (D) tag, és gyakori elemkombinaciok, a (PI)-, (PD)-
¢s (PID) tagok vizsgalata MATLAB Control System Toolbox segitségével, és a tipikus bemendjelek hatasainak vizsgalata
Simulinkkel. Zart szabalyozokorok szimulacidja és optimalis beallitdsa Simulinkkel. Fontosabb biotechnologiai és
vegyipari folyamatok szabalyozasa, és szimulacidja, valamint a MIMO folyamatok szabalyozasanak lehetdségeit
MATLAB Control System Toolbox, éa a Simulink segitségével.

Ertékelés

A kurzus végén a hallgatok gyakorlati jegyet kapnak egy tervezési feladat elvégzése utan.

Kotelez6 olvasmany:

3. Mizsey Péter: Folyamatiranyitasi rendszerek. Elektronikus jegyzet, ISBN: 978-963-279+475-4,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028 Mizsey Folyamatiranyitasi-rendszerek/Mizsey-
11 1.html

4. B. Wayne Bequette: Process Control, Modeling, Design, and Simulation. Prentice Hall International Series, New
Jersey, 2003. ISBN: 0-13-353640-8

IAjanlott szakirodalom:

4. Thomas E. Marlin: Process Control, Designing Processes and Control systems for Dynamic Performance. 2nd
edition, McGraw-Hill, 2000. ISBN-13: 978-0-07-039362-2

5.  W. L. Luyben: Process Modeling, Simulation, and Control for Chemical Engineers. McGaw-Hill, LCCCN: 74-
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173713

6. Dale E, Seborg, Thomas F. Edgar, Duncan A. Mellichamp: Process Dynamic and Control, Second Edition,
Wiley, 2004. ISBN: 978-0471-00077-8
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magyarul: |Szerves vegyipari technologiak
A tantargy neve: Kédja: TTBME7033_BM
angolul: Organic chemical technologies
FelelSs oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: | egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az alapvetd szerves molekulak (gyogyszerhatéanyagok, monomerek, feliiletaktiv anyagok stb.) kémiai
szintézisének lehetdségeit €s technoldgiai megvalositasait.

A kurzus tartalma, témakorei

—  Szerves szintézisek ipari méretekben torténd megvalositasai

—  Alapvetd szintézismodszerek megismerése (nitralas, szulfonalas, klorozas stb.)

— Fontosabb gyogyszerhatéanyagok és egy¢€b jelentds szerves molekulak eléallitasa

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technologia

Keglevich Gyorgy, Sallay Péter: Szerves vegyipari alapfolyamatok
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magyarul: |Szerves vegyipari technologiak

A tantargy neve: Kédja: TTBML7033_BM
angolul: Organic chemical technologies
Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti Heti 0 Heti 2 korlati i )
aKoriatli je magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves 9y Jegy 9

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: | egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus tartalma, témakorei
Technoldgiai, miivelettani és biotechnoldgiai alapfolyamatok gyakorlati megismerése:

Sztirés, keverés, rektifikacio, desztillacio, fermentacid, reaktorok hidrodinamikéja.

Kotelezo olvasmany:
Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: [Sejttan és sejttenyésztés TTBME7034 BM /
A tantargy neve: Kédja: TTBML7034 BM
angolul:  (Cell Biology and basic cell culture technigques -
Felelds oktatasi egység: DE AOK Biofizikai és Sejtbiolégiai Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: nincs Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eidadis Gyakorlat hor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 1 Heti 0 Heti 1 i
kollokvium 1+1 magyar
Levelezo Féléves| 14 | Féléves 0 |[Féléves| 14
Tantargyfelelds oktatd neve: prof. Szabé Gabor beosztasa: tszv. egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenck az eukariota sejtek felépitésével, anatomiajaval, a kiillonbozo
sejtorganellumok funkciodival, valamint a legfontosabb sejtmiikddésekkel: membran transzport, vezikularis transzport,
jelatviteli folyamatok, sejtosztddas (mitdzis, meiozis).

A hallgatoi laboratoriumi gyakorlatok célja, hogy a gyakorlatok soran a hallgatok 6nalldan végzett kisérletek soran
megismerjék a sejtbioldgiai laboratoriumi munka alapvetd modszereit (pl. sejtszuszpenzio készitése, sejtszamolas, sejtek
Cletképességének meghatarozasa propidium-jodid és tripankék festéssel, sejtek centrifugalasa, mosasa a kiilonb6z6 kisérleti
Iépések kdzott, a sejtmintak fénymikroszkopos és fluoreszcens mikroszkopos kiértékelése, szamitogépes képanalizis),
valamint specialis sejtbiologiai technikakat is elsajatitsanak (pl. direkt és indirekt immunofluoreszcencias jelolés, a
citoszkeleton fluoreszcens jel6lése, az aktiv membran transzport folyamatok vizsgalata, a vér alakos elemeinek szeparalasa
stirliség gradiens centrifugaldssal, vérkenetek készitése, a vérsejtek festése May-Griinwald-Giemsa festéssel).

Kovetelmények:
[El6adasok: Az eldadasok latogatasa nem kotelezo, de ajanlott. Az eldadason elhangzottakat tanterv szerinti szeminariumon nem targyaljuk, de az AOK

hallgatok vonatkoz6 szeminariumait lehet latogatni, ami elGsegitheti a tananyag mélyebb megértését.

Gyakorlatok: Valamennyi gyakorlat elvégzése, és a jegyzOkonyv vezetése kotelezo. A gyakorlati jegyz6konyvet kiilon erre a célra rendszeresitett, kotott
fiizetben kell kézirassal vezetni. A felkésziilés soran a gyakorlati fiizetbe elére le kell irni a gyakorlat célkitlizését, és a megvalositas modjat. A gyakorlat
soran jegyzOkonyvet kell vezetni a fiizetben, melynek alapjan az elvégzett munka barki szamara reprodukalhaté. A gyakorlati fiizetbe ezt kovetden a
kisérlet értékelését (szines rajzokkal egyiitt) még a helyszinen le kell jegyezni. A jelenlétet és a gyakorlat elvégzését, valamint kiilon rovatban annak
elfogadasat (ami az elvégzésen kiviil a megértést, hattér ismeretét is feltételezi) a gyakorlatvezetd alairasaval a gyakorlati fiizet elsé belsé boritojan erre a
célra a hallgato altal el6készitett tablazatban igazolja. A gyakorlatot csak a felkésziilten érkez6 hallgato végezheti el. A gyakorlatokra torténé megfeleld
felkésziilést egy kb. 10 perces teszt soran ellendrizziik minden gyakorlat elején, melyet 0-5 ponttal értékeliink. A 0 pontos dolgozatot irok nem végezhetik
el a gyakorlatot. A gyakorlatot nem megfelelé hozzaallassal végzék sem fejezhetik be a gyakorlatot, és alairast sem kapnak.

1Az 1-5 pontos dolgozatok atlaga kerekitve adja a gyakorlati jegyet. Ha a gyakorlati dolgozatok atlaga nem éri el az 1.5-et, a hallgaté megkapja az alairast,
de a gyakorlati jegy elégtelen (1) lesz. Ennek elégségesre (2) torténd javitasahoz egy (irasbeli) dolgozat lehetséget biztositunk még a szorgalmi idészak
vége elott, amelyre minden gyakorlatbol fel kell késziilni. A gyakorlati jegy a vizsgaidészakban nem javithato.

A tantargy gyakorlati részEb6l a szorgalmi iddszak soran szerzett 6tfokozatt gyakorlati jegy megtagadasa esetén a szorgalmi idészakban az oktatasi
szervezeti egység egy (1) potlasi lehetdséget biztosit. Ez magéaban foglalja azt az esetet, amikor a hallgaté 0 pontos dolgozat miatt nem végezheti el a
gyakorlatot, valamint a komoly indok (pl., betegség) miatti mulasztast. Ez utobbirdl az igazolast fogaddorajan a tanulmanyi felelésnek be kell mutatni, aki
ez alapjan el6jegyzi a hallgatot potgyakorlatra.

IA gyakorlat pétlasat a vendéglato gyakorlatvezetonek a fiizet boritojan 1év6 tablazatban kell igazolnia, majd a sajat gyakorlatvezet6é ugyanott igazolja
annak elfogadasat, ill. mindsiti a gyakorlatot. Aki igazolatlanul mulaszt gyakorlatot, vagy masodik alkalommal sem bocsathat6 gyakorlatra hianyos
felkésziilés miatt, annak a félévét nem tudjuk elfogadni.

A félév alairasanak feltétele valamennyi gyakorlat elvégzése.

A vizsga tipusa: kollokvium, ill. 5 fokozatu gyakorlati jegy

4 vizsgaztatas modja: kollokvium: irasbeli teszt / gyakorlati jegy

IA szemeszter végén, eldre kijelolt iddpontban lehetdség van jegymegajanld dolgozat irasara, melynek a pontozasa és a feladatok tipusai (igaz-hamis
lkérdések, egyszeres és tobbszords valasztas, relacio analizis, szoveg kiegészités, kulcsszavak definicioi, rovid esszé kérdések) megegyeznek a
lkollokviumon irt irasbeli teszttel.

U kollokvium értékelése: 50% alatt: elégtelen

50%-60%: elégséges

60-70%:  kozepes

70-80%: jo

80% felett: jeles

A kurzus tartalma, témakorei
Isd. kés6bb heti bontasban.
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Kotelezo olvasmany:
Sejtbioldgia, szerk. Szabé Géabor, Medicina kiado, 2. atdolgozott és bovitett kiadas, 2009, ISBN 9789632261898.
A biophys.med.unideb.hu honlapon elérhet6 el6adasanyagok.
Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok (DE egyetemi jegyzet, letolthetd a biophys.med.unideb.hu honlaprol.)

IAjanlott szakirodalom:
Alberts et al.: Essential Cell Biology, 4th edition, Garland Publ. Inc., 2014, ISBN 978-0-8153-4455-1
Lodish et al.: Molecular Cell Biology, 7th edition, W. H. Freeman, 2013, ISBN-13: 978-1-4292-3413-9
Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell; 6th edition, Garland Publ. Inc., 2015, ISBN 978-0-8153-4453-7
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magyarul: [Novényi szovettenyésztés
A tantargy neve: Kédja: TTBME7035_BM
angolul:  Plant tissue culture
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 1 Heti 1 Heti
Vv 1+1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Mathé Csaba beosztasa: gyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A novényi szovettenyésztési eljarasok manapsag a biotechnoldgia és a mindennapi élet szerves részét képezik. A
kurzus célja elsésorban az, hogy a biomérndk hallgatok megértsék és elsajatitsak a ndvényi in vitro kultara technikak
fobb tipusait, a hozzajuk kapcsolédd biomérnoki miiveleteket. Az eldadasok és a szeminariumok anyagara épitve

szervezzilk meg a targyhoz kapcsolddo gyakorlatokat, amelyek soran a hallgatok megtanuljak alkalmazni a fenti
technikékat.

A kurzus tartalma, témakorei

A szovettenyésztési eljarasok alapjat képezo elméleti ismeretek: a totipotencia, a ndvényi hormonok, a novények
szaporodasbiologidjanak rovid bemutatasa. A pollen-inkompatibilitds megkertilésének in vitro médszerei és gyakorlati
alkalmazasuk. A kallusztenyészetek, a novények regeneralasa nagy tomegben. A mikroszaporitas modszerei. Szomatikus
embriogenezis bioreaktor rendszerekben. A ndvényi sejttenyészetek eldallitasa, alkalmazasa a gyakrlatban és az
alapkutatasokban, sejttenyésztés bioreaktorban. A protoplaszt tenyészetek eldallitasa, alkalmazasi teriiletei, a ndvényi
protoplaszt fizi6 és a szomatikus hibridek eléallitasa. A haploid novények eldallitasa és gyakorlati alkalmazasa. A
mesterséges mag. A transzgénikus novények el6allitasanak modszerei.

IA kurzuson az elméleti 6rakhoz szorosan kapcsolodnak a szeminariumok, ahol a hallgatok az adott témakdrben elmélyitik
tudasukat, megtanulnak véleményt formalni.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Dudits D.-Heszky L. (2000, 2003, 2008, 2012): Novényi biotechnologia és géntechnoldgia. Agroinform Kiado, Bp.
és E-konyv

Razdan MK (2003): Introduction to plant tissue culture. Science Publishers Inc. USA-UK.
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magyarul: [Novényi szovettenyésztés gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTBML7035_BM
angolul:  Plant tissue culture- practical course
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti Heti Heti 1
G 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Mathé Csaba beosztasa: gyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A novényi szovettenyésztési eljarasok manapsag a biotechnoldgia és a mindennapi élet szerves részét képezik. A
kurzus célja elsésorban az, hogy a biomérndk hallgatok elsajatitsak a ndvényi in vitro kultara technikék fobb tipusait,
Az eléadasok és a szeminariumok anyagara €pitve szervezziik meg a targyhoz kapcsol6dé gyakorlatokat, amelyek
soran a hallgatok megtanuljak alkalmazni a fenti technikakat.

A kurzus tartalma, témakorei

A szdvettenyésztési eljarasok alapjat képezo gyakorlati ismeretek: (i) a ndvényi szovettenyésztési eljarasok alapvetd
munkameneti, munka-és tiizvédelmi szabalyai; (ii) a ndvényi szovettenyésztés soran leggyakrabban alkalmazott taptalajok,
azok Osszetétele, eldallitasa. A pollen-inkompatibilitds megkeriilésének in vitro modszerei. A kallusztenyészetek
(organogén és embriogén kulturak), a ndvények regeneralasa nagy tomegben, modellndvényeknél. A mikroszaporitas
modszereinek elsajatitasa: merisztéma- hajtas- és szomatikus embrid kultarak. Novényi sejttenyészetek eldallitasa
modellnovényekben. A névényi protoplasztok izolalasa, tenyésztése, alkalmazasi teriiletei.

A gyakorlatok soran elsésorban modellndvények (dohany, burgonya, kukorica) in vitro tenyészeteit allitjuk el6 és tartjuk
fenn.

Mivel a gyakorlatokon alkalmazott eljarasok hosszadalmasak lehetnek, ezeket nem heti egy draban, hanem kéthetente 2
oraban vagy haromhetente 3 oraban tartjuk, a hallgatok érarendje, heti elfoglaltsagai fliggvényében.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Dudits D.-Heszky L. (2000, 2003, 2008, 2012): N6vényi biotechnologia és géntechnologia. Agroinform Kiado, Bp.
és E-konyv

Razdan MK (2003): Introduction to plant tissue culture. Science Publishers Inc. USA-UK.
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magyarul: [Ipari kinyeréstechnika
A tantargy neve: Koédja: TTBME7036_BM
angolul: ~ [Down stream processing
Felel8s oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok " , . .
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
kollokvium 3 magyar
Levelezd - Féléves| - Féléves - |Féléves| -
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Gyémant Gyongyi beosztasa: | egyetemi tanar

A kurzus célja,

hogy differencialt szakmai ismereteket nyujtson a "down stream" termékkinyerési technologia témakoréb6l. A
tantargy az elméleti hattér mellett megismertet a fontosabb berendezések miikodésével és gyakorlati példakon
mutatja be az alkalmazasokat.

A kurzus tartalma, témakorei

Down stream technikak fogalma. Sejtfeltaras modszerei és berendezései. Szilard folyadék elvalasztas modszerei:
centrifugalds, (ultracentrifugalés), sziirés, (ultrasziirés). Extrakcios modszerek. Folyadék-folyadék és kétfazist vizes
extrakcio, szuperkritikus folyadék extrakcid. Szilard-folyadék extrakci6, mikrohullimmal gyorsitott extrakcio,
szilard fazisu extrakcio (SPE). Fehérjék szelektiv kicsapason alapul6 frakcionaldsa. Kromatografias modszerek
csoportositasa, alap Osszefiiggései. Normal €s forditott fazisu kromatografia, hidrofob, ioncserés, méretkizarasi,
affinitas kromatografias eljarasok elve, hasznalata a biotechnologidban.

Kotelez6 olvasmany:
Pécs Miklés, Fermentacios feldolgozasi miiveletek, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet

Ajanlott szakirodalom:
Sevella Béla, Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet
Fony6. Zs., Fabry Gy. Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004
Feladatokhoz kapcsolodo aktualis angol nyelvii szakirodalom, cikkek, katalogusok, weblapok.
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magyarul: [Ipari Kinyeréstechnika
A tantargy neve:

angolul:

Kodja: TTBML7036_BM
Down stream processing

Felelds oktatasi egység: Biomérnoki Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve:

Kodja:
Tipus EiGadas HetIG(;akifla;:nok abor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti Heti 2 .
Levelezo Féléves Féléves Féléves| 28 gyakorlatl Jegy 2 magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Molnar Akos Péter beosztasa: ggyetemi adjunktus
A kurzus célja, hogy a hallgatok

a termékkinyerés témakorében fontos gyakorlati technikakat elsajatitsak. A gyakorlat az Ipari kinyeréstechnika c.
eldéadas anyagara épiil, azt kdveti és az elméleti tudas elmélyitését és gyakorlati felhasznalasat teszi lehetové.

A kurzus tartalma, témakorei

Koncentracio, pH-szdmitasok. Sejtfeltarasi modszerek megismerése, sikerességének nyomkovetése. Enzimaktivitas

mérése. Cross flow sziirdberendezés megismerése, szamolasi feladatok. Vizes kétfazisu extrakcid. Ioncseréld
kromatografia. SDS Page, agaroz gélelektroforézis. Problémamegoldé feladatok.

Kotelezo olvasmany:

El6adasok abra anyaga.

Pécs Miklos: Fermentacios feldolgozasi miiveletek , Typotex kiadd, 2011
IAjanlott szakirodalom:

M. S. Verrall and M.J. Hudson: Separations for biotechnology
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magyarul: [Biotermék technolégia

A tantargy neve: Kédja: TTBME7037_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 2 Heti - Heti - .
alairas+ kollokvium 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Karaffa Levente  |eosztasa: | egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

a kurzus soran megismerkedjenek a biotechnoldgia ipar szempontjabdl fontos szekunder metabolitok, vitaminok és
édesitdszerek eldallitasanak bioldgiajaval, vakcina gyartas alapjaival, biokonverzios eljarasokkal, szilard fazisu
fermentacids technologia sajatossagaival.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a mikrobialis titon eléallithaté fontosabb termékekkel, ezek
gyartastechnologiai folyamataival. Fermentacios uton torténd szekunder anyageseretermékekkel, biokonverzios és
orvosi biotechnologiai eljarasokkal. Vitaminok, édesitdszerek és hidrogéngaz biologiai eldallitasaval.

Kotelezo olvasmany:
Szentirmai Attila: Biotermék technologia (egyetemi jegyzet, web.unideb.hu/szentirmai/)

IAjanlott szakirodalom:

. Szentirmai Attila: Antibiotikumok kémiaja és biologiaja (egyetemi jegyzet; BME Egyetemi nyomda)

e  Basic Biotechnology, 3. kiadas (Ratledge C, Kristiansen B, eds.) Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2006.

e Manual of Indrustrial Microbiology and Biotechnology, 2. kiadas (Demain AL, Davies JE, eds.) American Society for Microbiology
Press, Washington DC, USA, 1999.
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magyarul: [Biotermék technolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBML7037_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti = Heti = Heti 4 | alairas+ gyakorlati
. 1 1 1 i 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves Jegy
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Karaffa Levente  |eosztasa: | egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

az elméleti 6rakon megtanult biokonverzios ismeretek gyakorlatban val6 elmélyitése a biomérnoki miiveletek
gyakorlaton elsajatitott készségek révén.

A kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok 2 x 1 hetes, 6sszesen 50 draban tombositett laborgyakorlaton vesznek részt. A laborgyakorlat soran
metil-szekodion biokonverzigjat a Saccharomyces bayanus torzs felhasznalasaval végzik fermentacios koriilmények

s

cres

képezik: torzsfenntartas, taptalajkészités, fermentacios paraméterek beallitasa, azok nyomonkovetése, raadagolasok
végrehajtasa, mintavételek, azok kiértékelése, adatfeldolgozasa, termékkinyerés és termékek analitikaja.

Kotelezo olvasmany:
Szentirmai Attila: Biotermék technoldgia (egyetemi jegyzet, web.unideb.hu/szentirmai/)

IAjanlott szakirodalom:
Szentirmai Attila: Antibiotikumok kémiaja és biologiaja (egyetemi jegyzet; BME Egyetemi nyomda)
Manual of industrial Microbiology and Biotechnology, 2. kiadas (Demain AL, Davies JE, eds.). American Society
for Microbiology Press, Washington DC, USA, 1999.

Sevella Béla: Biomérnoki miveletek példatar (Milegyetemi kiado, 2001)
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magyarul: [[pari fermentaciok TTBME7050 BM /

A tantargy neve: Kédja:
angolul: TTBML7050_BM
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti 1 Heti Heti 1 .
- — — — félévkozi jegy 1+1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
. " , Prof. Dr. Karaffa Levente/ . __egyetemi tanar/
Tantargyfelelds oktat neve: s tasa: 'S0, .
antargyleielos oxtato eve Kedei Richard peosztésa kiilsos oktato

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék a biotechnologiai iparban hasznalt reaktorokat, technologiakat.

A kurzus tartalma, témakorei

Az biotechnologiai iparban alkalmazott reaktorok, taptalajok, analitikanak a bemutatasa. A fontosabb
biotechnologiai termékek bemutatasa, fermentacios technologiajuk.

Kotelezo olvasmany:
Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998
IAjanlott szakirodalom:
Stanbury P.F., Whitaker A.: Principles of Fermentation Technology, Pergamon Press, Oxford, UK, 1984
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magyarul: |[Fermentacios folyamatszabalyozas

A tantargy neve: Kédja: TTBME7051_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 1 Heti Heti i
kollokvium 1 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ag Norbert beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A fermentacio6 egy rendkiviil 6sszetett folyamat, melynek szamos paraméterét szabalyozzak a hatékonysag novelése
érdekében. A kurzus soran a hallgatok betekintést nyerhetnek a fermentacios folyamatok szabalyozaséaba,
gyakorlatban ismerhetnek meg fermentacios kisérleti berendezéseket és fermentacios termeld iizemeket

A kurzus tartalma, témakorei

A folyamatszabalyozas sziikségessége. A termékszintézis optimalis koriilményeinek megteremtése. Adagolasos
technologiak elonye a batch technologiaval szemben. Analdg szabalyzok, PLC-k folyamatiranyitdo rendszerek.
Alapszabalyozasok : hémérséklet, pH, levegémennyiség, nyomas, fordulatszdm, habszint. Osszetett szabalyozasok :
oldott oxigén, oxigénfelvételi sebesség, szén-dioxid termelési sebesség, szén- és nitrogénforras szint szabalyozas.
Biomassza elvalasztasa dobsziiréssel és mikrosziiréssel. Mikrosziirés folyamatszabalyozasa.

Kotelezo olvasmany:

Az eldadasok anyagai.

Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiadd, 1998
Ajanlott szakirodalom:

Manual of industrial Microbiology and Biotechnology, 2. kiadas (Demain AL, Davies JE, eds.). American Society
for Microbiology Press, Washington DC, USA, 1999.

Stanbury PF és Whitaker A: Principles of fermentation technology, (Oxford, UK 1984)
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magyarul: [Fermentaciés folyamatszabalyozas gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTBML7051_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 0 Heti 3 aldiras+gyakorlati
. 1 1 1 i 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves Jegy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ag Norbert beosztasa: | egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

az elméleti 6rakon megtanult fermentacids technoldgiai ismeretek gyakorlatban valé elmélyitése.

A kurzus tartalma, témakorei

karbantartasanak elvégzése.

A hallgatok 1 héten keresztiil, 6sszesen 40 6raban tombositett laborgyakorlaton vesznek részt. A laborgyakorlat
soran megismerkednek egy féliizemi léptékli fermentor miikddésével, annak szabalyozasi folyamataival és egy
féliizemi léptékii fermentacio kivitelezésével. A gyakorlat részét képezik: féliizemi fermentor részeinek
megismerése, folyamatiranyitd rendszerének bemutatasa, mikodtetése. Egy féliizemi fermentor sterilezésének
1épéseinek végrehajtasa: levegdsziird sterilezése tires gbzos sterilezéssel, tombszelence sterilezése, a fermentor in
situ sterilezése a taptalajjal. Szamolasi feladat elvégzése a megfeleld sterilezése id6k megadéasahoz. A fermentacio
kezd6 paramétereinek beallitasa. A fermentor leoltasanak folyamata. A fermentacid paramétereinek
nyomonkdvetése, a folyamat mért paramétereinek adatgyiijtése és elemzése. A fermentécio leallitasaval kapcsolatos
feladatok elvégzése: €16 mikroorganizmusok elpusztitasa, a fermentor kiiiritése, az elektrodak, szenzorok

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Stanbury PF és Whitaker A: Principles of fermentation technology, (Oxford, UK 1984)
Sevella Béla: Biomérnoki miveletek példatar (Miiegyetemi kiado, 2001)

Dr. Fekete Erzsébet: Biotechnoldgia féliizemi 1éptékben (egyetemi jegyzet, biochemeng.unideb.hu)

Manual of industrial Microbiology and Biotechnology, 2. kiadas (Demain AL, Davies JE, eds.). American Society
for Microbiology Press, Washington DC, USA, 1999.
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magyarul: [Mikrobialis torzsfejlesztés
A tantargy neve: Kodja: TTB'\éEA?OSZ—
angolul:  [Microbial strain improvement

Felelés oktatdsi cgység: IDebreceni Egyetem, TTK, Biomérnoki Tanszék o
odja:
Kotelez6 elétanulmany neve:
. Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Tipus P
El6adas
Nappali X Heti 2 Heti 0 | Heti 0 fel_e"kOZl 2 magyar
e
Levelezo Féléves Féléves | O |[Féléves| O Jeqy

Tantargyfelelds oktatd

A kurzus célja, hogy a hallgatok

atfogo képet kapjanak azon klasszikus illetve molekularis biologiai médszereken alapuld technikakrol, melyek révén
egy mikroorganizmus genetikai allomanya céliranyosan manipulalhato, és ez altal a biotechnologiai eljaras
gazdasagosabba tehetd.

A kurzus tartalma, témakorei

Spontan mutéciok és jelentdségiik, protoplaszt fizio, keresztezés. Random mutagenezis: indukald agensek tipusainak
attekintése, hatdsmechanizmusok, mutans-sziirési stratégiak. Karbon és nitrogén katabolit derepresszalt, feed-back és
feed-forward mutansok l1étrehozasa. Iranyitott mutagenezis: alapelvek, elvi és gyakorlati lehet6ségek. Delécios
mutansok létrehozasa. Gain-of-function és loss-of-function mutansok kialakitasa baktériumokban illetve gombakban.
Genomszinti manipuldciok: elvek, modszerek és lehetségek.

Kotelezo olvasmany:

1) PM Rhodes, PF Stanbury: Applied Microbial Physiology - A Practical Approach. Oxford University Press,
Oxford, UK.

2) Ratledge C, Kristiansen B: Basic Biotechnology, 3rd Edition. Cambridge University Press, Cambridge, UK

Ajanlott szakirodalom:
Fekete E, Karaffa L: Ipari biotechnoldgia, 2013
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magyarul: |[Farmakognézia I
A tantargy neve: Kédja: TTBME7062_BM
angolul:  Pharmacognosy |
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
\Y 3 magyar
Levelezo -
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Vasas Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgato

elsajatitsa a természetes hatoanyag-kutatas és a ndvényi anyagcserével kapcsolatos ismeretek alapfogalmait.
Megismerkedjen a diszciplina torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetdségeivel. Megismerkedjen az €16
szervezetek altal termelt specialis hatassal és felhasznalassal bird metabolitok, biopolimerek sokféleségével,
kiilonosen a ndvények hatéanyagaival, biologiailag aktiv anyagcseretermékeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

IA farmakogndzia torténete, alapfogalmak, nevezéktan. Drogként hasznalt ndvényi részek, nomenklatura. Primér és
szekunder novényi anyagcsere folyamatok, a bioszintézis vizsgald modszerei, posztbioszintetikus atalakulasok, ndvényi
anyagok felhalmozodasa, kivalasztddasa. A hatdanyagtartalom befolyasolasa: kemotaxonomiai, 6koldgiai hatasok.
Gyogynovények gylijtése, termesztése, feldolgozasa. Biogazdalkodas a gyogyndvénytermesztésben. Novényi
biotechnologia alapjai, sejt- és szovettenyésztés. Novényi anyagok atalakitasa fermentacioval, gydgyszeripari jelentGség.
Természetes vegytiletek, mint gydgyszeripari alapanyagok és a gyogyszerkutatas kiindulasi illetve modellvegytiletei.
Gyogynovények, drogok mindsitése, gyogynovény alapu készitmények, fontosabb termékesoportok, friss és szaritott
novénybol nyert terméktipusok. Novényi gyogyszerek, gyogyszerkészitmények mindsitése (hatdbanyag, markeranyag,
mellékkomponensek). SZENHIDRATOK , A drogokban elforduld fontosabb szénhidrat-szarmazékok Amylumok,
Keményitok Mézgak Nyalkat tartalmazo drogok

ZSIRADEKOK Zsirok, zsiros olajok, viaszok ~Prosztaglandinok AMINOSAVAK, FEHERJEK ,TERPENOIDOK
Monoterpének, monoterpéneket tartalmazé drogok Illoolajok, Illoolajat tartalmazé drogok , Iridoidok Szeszkviterpének,
szeszkviterpéneket tartalmazo drogok, Diterpének, diterpéneket tartalmazo drogok, Triterpének, triterpéneket tartalmazo
drogok , SZTEROIDOK Szterolok, szterolokat tartalmazé drogok, Spirosztanok, furosztanok,szteroidszaponinok és ezen
vegyiileteket tartalmazoé drogok, Kardenolidok, bufadienolidok és ezen szivre hat6 glikozidokat tartalmazé drogok

Ajanlott szakirodalom:

Toth, Lasz16. Gyogyndvények, drogok, fitoterdpia. Debreceni Egyetemi Kiado—Debrecen University
Press, 2010.

Evans, William Charles. Trease and Evans' pharmacognosy. Elsevier Health Sciences, 20009.
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magyarul: |[Farmakognézia IT

A tantargy neve: Kédja: TTBME7063_BM
angolul:  |Pharmacognosy |1
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
\Y 3 magyar
Levelezo =
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Vasas Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgato

elsajatitsa a természetes hatéanyag-kutatas és a novényi anyagcserével kapcsolatos ismeretek alapfogalmait.
Megismerkedjen a diszciplina torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetdségeivel. Megismerkedjen az é16
szervezetek altal termelt specialis hatassal és felhasznalassal bird metabolitok, biopolimerek sokféleségével,
kiilondsen a ndvények hatéanyagaival, biologiailag aktiv anyagcseretermékeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

IALKALOIDOK altalanos jellemzése, alkaloidos névények. Ornitinbdl keletkez6 alkaloidokat tartalmazé drogok, Lizinbdl
keletkez6 alkaloidokat tartalmazé drogok, Fenilalaninbol keletkez alkaloidokat tartalmazé drogok. Triptofanbol keletkez6
alkaloidokat tartalmazé drogok, Hisztidinbdl keletkezd alkaloidokat tartalmazo drogok, Glicinbdl felépiil6 alkaloidokat
tartalmaz6 drogok, Terpenoid-vazas alkaloidok. Egyéb, aminosavakbol keletkezd anyagokat tartalmazé drogok. FENOLOS
(AROMAS) ANYAGOK  Floroglucin-szarmazékokat tartalmazé drogok  Antrakinon szarmazékokat tartalmazé drogok.
Flavonoid-vegyiileteket tartalmazé drogok, Cserz6anyagokat tartalmazo drogok, Lignanokat tartalmazé drogok.
Kumarinokat tartalmazoé drogok, egyéb fahéjsav-szarmazékokat tartalmazé drogok. Fitoterapia alapjai eldnyok, hatranyok,
interakciok A sziv-, és érrendszer megbetegedései. Alacsony vérnyomas kezelésére hasznalhatd gyogynovények
Novényi anticoagulansok. Erfalvédd gyogynovények, készitmények. Atherosclerosis elleni gyogynovények

IA kozponti idegrendszerre hatd gydgynovények, Fajdalomcesillapitd gyogyndvények, ndvényi kabitdszerek. A tapcsatorna
megbetegedéseire hatd gyogyndvények. Amarum ndvények Emésztést eldsegito teak, teakeverékek hashajtd
gyogynovények Koleszterinszintet csokkentd gydgyndvények igéretes antidiabetikus névények. A hugyutak
megbetegedéseire hatd gyogyndvények. Novényi vizelethajtok A 1égzérendszer megbetegedéseire hatd gydgynovények.
Meghiiléses megbetegedések Expectoransok Az izom-, és a csontrendszer megbetegedéseire hatd gydgyndvények. A bor
megbetegedéseire hatd gyogyndvények Nyalkahartya gyulladasok Localis fertézésekben hasznalhatd gydgynovények
Szembetegségek

IDaganatos megbetegedések, kemoprevencio.

Ajanlott szakirodalom:

Toth, Lasz10. Gyogyndvények, drogok, fitoterdpia. Debreceni Egyetemi Kiado—Debrecen University
Press, 2010.

Evans, William Charles. Trease and Evans' pharmacognosy. Elsevier Health Sciences, 20009.
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magyarul: [Bioaktiv vegyiiletek formulalasa

A tantargy neve: Kédja: TTBME7053_BM
angolul:  [Formulation of bioactive compounds
Felel6s oktatasi egység: DE GYTK Gyogyszertechnoldégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eidadis Gyakorlat hor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\% 2 magyar
Levelezo
. . , ) Prof. Dr. Karaffa Levente . egyetemi tanar
Tantérgyfelelds oktat6 neve- Prof. Dr. Vecsernyés Miklos peosztdsa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

A biomérnoki mesterképzési szak hallgatoi sajatitsak el a gyogyszertechnologia alapjait, kiilonos tekintettel az
aszeptikus gyogyszerkészitést.

A kurzus tartalma, témakorei

A folyékony gyogyszerformak, szemen alkalmazott gyogyszerformak, orrcseppek, fiilcseppek. Tablettak. A
sterilezés és aszeptikus gyogyszerkészités alapjai. Infuziok és injekciok eldallitasanak 1épései.

Kotelezo olvasmany:

1.

Dr. RACZ Istvan, Dr. SELMECZI Béla: Gydgyszertechnolégia I-1II. Egyetemi tankonyv. 3.
kiadas Medicina Konyvkiadd. Budapest. 1996.

Formulae Normales Ed. VII., Gyogyszerészi kiadas, OGYI Kiadvanya, Melania Konyvkiado
Kft., Budapest, 2003.ISBN 963 9106 76 3

Ajanlott szakirodalom:

1.

Pharmacopoea Hungarica Editio VII. Tomus I-IV. Medicina Konyvkiadd. Budapest.
1986.1SBN: 963 242 070 5

Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus I. Medicina Ko&nyvkiaddé Rt. Budapest,
2003.I1SBN: 963 242 820 8

Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus II. Medicina Konyvkiadé Rt. Budapest, 2004.
ISBN: 963 242 895 1

Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus III./A Medicina Kényvkiad6 Rt. Budapest, 2007.
ISBN: 978 963 226 084 6
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magyarul: |Vizszennyezés, szennyviztisztitas

A tantargy neve: Kédja: TTBME7056_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 3 Heti 0 Heti 1 i
kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Molnar Akos Péter beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

e Ismerjék meg a szennyvizek Osszetételét és kornyezeti hatdsaikat, a természetes szennyviztisztulds
folyamatait, a szennyviztisztitas kovetelményeinek és az ezeknek megfelel6 miitargyas eljarasoknak a
fokozatait. Ismerjék meg a létesitett tavas szennyviztisztitd rendszerek elvi alapjait és a megvalositas
modjait.

A kurzus tartalma, témakorei
A szennyvizek, 6sszetételiik és kornyezeti hatasuk. A természetes szennyviztisztulas folyamatai. A szennyviztisztitas
kovetelményei és az ezeknek megfelelé miitargyas eljarasok fokozatai és technologiai 1épései, valamint a 1étesitett
tavas szennyviztisztité rendszerek elvi alapjai és a megvaldsitas modjai.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Borda J., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem. Kdrnyezet gazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137
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magyarul: |[Mindségiigyi alapismeretek
A tantargy neve: Kodja: TTBME7088_BM
angolul:
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Biomérnoki Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
Ti Heti braszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelv
pus El6adas Gyakorlat Labor oveteimeny s nyelve
Nappali N Heti 1 Heti 1 Heti i
kollokvium 1+1 magyar
Levelezo Féléves| 14 | Féléves | 14 |Féléves
Tantargyfelel6s oktatod neve: Prof. Dr. Fekete Erzsébet beosztasa: |egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A biomérnokok munkajuk soran nagy valosziniiséggel talalkozni fognak mindségiigyi rendszerekkel. Ezek koziil
néhany rendszer f6 elemeinek bemutatasa mellett a kurzus célja, hogy a mindségligyben rejlé lehetGségekre is
felhivja a figyelmet. A mindségiigy teljes eszkozrendszerének értd és kovetkezetes alkalmazasa lehetévé teszi, hogy
tervszerlien és teljes kortien, folyamatosan tartsuk illetve javitsuk munkank mindségét. A gyartasi folyamat minden
résztvevdje tudataban kell, hogy legyen annak, hogy a termék mindsége rajta is mulik. A cél a hallgatok
hozzasegitése egy alkalmas gondolkodasmod alapjainak elsajatitasahoz.

A kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok megismerkednek az alabbi eléirasokkal (azok f6 elemeivel), melyek részletesen szabalyozzak a termék
(pl. gyogyszer hatdéanyagok) gyartasi és forgalmazasi folyamatat, a sziikséges személyzettdl a gyartoberendezésekig,
a gyartasi kornyezetig, a csomagolastol a cimkézésig, tarolasig. Kiemelt hangsulyt kapnak a mindségiigyi elemek, a
mindségiigyi menedzsment, a mindségellenérzés, a dokumentacido, a validalds, a valtozasmenedzsment, a
reklamaciok kezelése, a visszahivas, és az alkalmazott fogalmak pontos meghatarozasa is. A GMP (Helyes
Gyogyszergyartasi Gyakorlat) torvényi szabalyozasa, GMP alapfogalmak, alkalmazasa a gyogyszeriparban.
Stabilitasi vizsgalatok. Dokumentacié a mindség-ellendrzé laboratoriumokban; Specifikacion kiviili eredmények
kivizsgalasa.

Kotelezo olvasmany:

Az eldadasok anyagai.
EudraLex, The Rules Governing Medicinal Products in the European Union, Volume 4, Good Manufacturing

Practice: Part I1: Basic Requirements for Active Substances used as Starting Materials, ENTR/F/2/AM/an D(2010)
3374, 31 January 2010

IAjanlott szakirodalom:

MSZ EN ISO 9001 (ISO 9001:2008). Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények
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magyarul: [Uzemtervezési gyakorlat I. TTBMES050_BM/

A tantargy neve: Kédja: TTBMG8050_BM
angolul:  Plant engineering I.
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti kollokvium
S 1+2 magyar
Levelez Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
. . , ) Prof Dr. Karaffa Levente/ . egyetemi tanar/
Tantérgyfelels oktatd neve: Dr. Domonkos David peosztdsa: tudomanyos fomunkatérs

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlati példan (esettanulmanyon keresztiil) megismerkedjenek egy konkrét biologiai termelési egység gazdasagi
megvalosithatosagi és miiszaki koncepcionalis tervezési feladataival. Kombinalni tudjak szakmai, biotechnologiai,
miiszaki-mérnoki és projekt ismereteiket.

Az Uzemtervezési Gyakorlat I alapjan a hallgatok egy egyszertibb, kisebb projekt (pl. késziilék vagy késziilékcsoport
tervezése) kapcsan szereznek tapasztalatokat.

A kurzus tartalma, témakorei

Tervezés alapjai, tervtipusok. GMP-jellegii beruhazasi folyamat. Gazdasagi tervezés alapjai. Megvalosithatosagi
tanulmanyok. Az automatizacio és digitalizacio szerepe a biomérndkséghez kapcsolodo tevékenységekben.

Kotelezo olvasmany:
kiadott anyagok

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: Uzemtervezési gyakorlat I1l. TTBMES051_BM/
A tantargy neve: Kédja: TTBMG8051_BM
angolul:  Plant engineering II.
FelelOs oktatasi egység:
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti kollokvium
S 1+2 magyar
Levelez Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
. . , ) Prof. Dr. Karaffa Levente/ . egyetemi tanar/
Tantérgyfelels oktatd neve: Dr. Domonkos David peosztdsa: tudomanyos fomunkatérs

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlati példan (esettanulmanyon keresztiil) megismerkedjenck egy konkrét GMP-jellegii biologiai termelési
egység Osszetett gazdasagi megvaldsithatosagi és miiszaki koncepcionalis tervezési feladataival. Kombinalni tudjak
szakmai, biotechnolégiai, miiszaki-mérnoki és projekt ismereteiket.

Az Uzemtervezési Gyakorlat II alapjan a hallgatok egy komplex, tobb alegységbdl allo6 GMP projekt (pl. késziilék
vagy késziilékcsoport tervezése) kapcsan szereznek tapasztalatokat.

A kurzus tartalma, témakorei

Tervezés alapjai, tervtipusok. GMP-jellegli beruhazasi folyamat. Gazdasagi tervezés alapjai. Megvalosithatosagi
tanulmanyok. Uzemi kapacitas-tervezés, sziik keresztmetszetek eliminalésa.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

Az alapok kozos elsajatitdsa utan a hallgatok néhany fos csoportokra bontva 6nall6 tervezési feladatot kapnak.
Onalléan iranyitjak projektjiiket, és 6nalloan szerzik meg az irodalmakat és az esetleges ajanlattevoket megvalasztva
az informaciokat. A csoportmunka soran személyes konzultacio keretében egy-egy kiilsds vagy egyetemi oktatd
mentor tAmogatja a csoportot. Az informaciokat dsszekapcsolva komplex megvalosithatosagi tervet adnak le (kb. 40
oldal), melyet a csoportnak meg kell védenie szakmai bizottsag elott.

Ertékelés

A komplex megvaldsithatosagi terv €s a védés a kapott jegy 50-50%-at adja.

Osszesitésben a sikeres teljesitéshez mindkét rész min. 50%-os részteljesitése sziikséges.

kiadott anyagok

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: [Spektroszkopiai médszerek |.
A tantargy neve: Kédja: TTBME8056_BM
angolul:  [Spectroscopic methods I.
A képzés tavaszi (1.) féléve
Felel6s oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: g;.t::ﬁgodme Prof. Dr. Kovér beosztasa: [Egyetemi tanar
A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kémiai szerkezet felderités spektroszkopiai modszereinek, alapelveinek és gyakorlati alkalmazasuknak a
bemutatasa.
A kurzus tartalma, témakoérei

A magneses magrezonancia (NMR) spektroszkopia alapelve

Az atommagok impulzusmomentuma és magneses sajatsagai

Az NMR kivalasztasi szabaly, a rezonanciafeltétel, a Larmor-precesszio

A makroszkopikus magnesezettség. A kémiai arnyékolas, az *H-kémiai eltolodas

A skalaris spin-spin csatolas, a csatolasi alland6. A csatolasi allando és kémiai szerkezet, a Karplus-egyenlet
Gyenge csatolas, az elsérendii spektrumelemzés szabalyai. Erds csatolas, masodrendii spinrendszer
13C-NMR spektroszkopia

Az infravoros szinképek keletkezése

IR rezgésfajtak és megjelenési formai

Funkcids csoportok jellemzo rezgései

Abszorpcids szinképek

Kromoforok és jellemz6 elnyelési savjaik

Bauger-Lambert-Beer torvény, Frank-Condon elv

Tomegspektrometriai alapfogalmak

Molekulak ionizacidja, ionforrasok

Tomeganalizatorok és detektorok

Nitrogén-szabaly, izotopok a tomegspektrometridban

F6 fragmentacios folyamatok

Vegyiiletek tomegspektrometrias viselkedése vegyiiletcsaladok szerint

1.

e G > @

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Szilagyi Laszlo: Magneses rezonancia, 252 old., Tankdnyvkiado, Budapest,1977, 1987
Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2001
Szilagyi Laszlo: 1H NMR spektrumok, 160 old., Tankonyvkiad6, Budapest, 1979
P.J. Hore: Mégneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankonyvkiadd Rt., Budapest, 2003
Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979
Dinya Z.: Infravords spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981
Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen, 2002
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7. Téth G.; Balazs B.: Szerves vegytiletek szerkezetfelderitése, Miiegyetemi Kiado, 2005

IEgyszer hasznalatos (single use)

IDr. Domonkos David

) magyarul: kgsziilékek a gyégyszeriparban o TTBMES053 BM
A tantargy neve: Koédja: -
angolul: _Slngle use technologies in pharmaceutical
industry
Felel6s oktatasi egység: DE-TT, Biomérnoki Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
. Heti 6éraszamok i . . ,
Tipus Fibadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti Heti i
kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantéreyfelelés oktatd heve: Prof. Dr. Karaffa Levente // beosztasa: egyetemi tanar/

tudomanyos fémunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az egyszer hasznalatos (single use) vagy mas néven eldobhat6 (disposable) technologiai
eszkozokkel, azok elényeivel, hatranyaival, mindségiigyi vetiileteivel, alkalmazhatosagaval.

megismerése.

A kurzus tartalma, témakérei

Eldobhato késziilékek, fobb késziilékek, ,,eldobhatd tizem”. Eldobhatok kémidja. Eldobhatok elonyei-hatranyai
technologiai és gazdasagi oldalrol. Leachables. Extractables. Eldobhatok GMP szempontbdl. Konkrét termékek

kiadott anyagok

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:
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. [Vegyipari géptan biomérnokoknek TTBMEB052_BM/
, magyarul: i TTBMG8052_BM/
A tantargy neve: Kédja: TTBMLS052 BM
angolul: -
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti 2 Heti 2 Heti 2 i
pp kollo.k‘V|um+q¥a!<orl 94241 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves ati jegytalairas
Prof. Dr. Karaffa Levente/ egyetemi tanar/
Tantargyfelel6s oktatd neve: Solyom Zoltan/ beosztasa: kiilsés oktatok (Zolend
Zsigmond Endre Kft.)

A kurzus célja,

hogy a biomérndk hallgatok megszerezzék azon alapismereteket a miiszaki rajzok vetitésérdl és olvasasardl, a
szabvanyokrdl, a vegyipari €s biotechnoldgiai berendezések gépészeti szempontl csoportositasarol, az dket felépitd
illetve miikodteté alapanyagokrol illetve energiaforrasokrol, melyek nélkiilozhetetlenek a gépészmérnokokkel
folytatott szakmai kommunikacidohoz, kozos munkavégzéshez.

A kurzus tartalma, témakorei
miiszaki rajzok, szabvanyok; ; energia formak; energia tovabbitd elemek; vegyipari gépek csoportositasa;
metallografia

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Miiszaki rajz- géprajz, Gépelemek. Kézirat Veszprémi
Egyetem

Fabry - Fejes - Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-111. Bp.
Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém

Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.

Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem 1996.
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Gyogyszeripari folyamatok
magyarUI: min(’iségmenedzsmentje TTBMES054 BM
A tantargy neve: Kédja: -
angolul: Quality Management of Pharmaceutical
Industry
Felelds oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus T Gyakorlat abor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti Heti .
— kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Prof. Dr. Fekete Erzsébet beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a gyogyszeriparban zajlo sokrétli és szerteagazo folyamatokra vonatkozo teljeskorii mindségiranyitas és
mindségellendrzEs alapjait. A hallgatok konkrét, hazai gyogyszeriparban tevékenykedd kollégak altal bemutatott
példakon (Richter Gedeon Nyrt. és Xellia Gyogyszervegyészeti Kft.) ismerhetik meg az egyes folyamatok részleteit.

A kurzus tartalma, témakorei

GXP rendszerek definicidi, GXP rendszer miikddése. Gyogyszergyartas alapfogalmai. Vonatkozo térvényi hattér rovid
ismertetése. Gyodgyszeripari értéklanc mindségiranyitasi szempontbdl. Gydgyszertermelésre vonatkozo eldirasok és azok
gyakorlati kovetkezményei. Analitikai mérésekre vonatkozo eléirasok és azok gyakorlati kovetkezményei.
(Késziilék)tisztitasokra vonatkozo eldirasok és azok gyakorlati kdvetkezményei. Tisztatéri munkavégzés. Rendszeres
monitorozasok. Késziilékek mindsitése. Eljarasok és modszerek validalasa. Folyamatiranyit6 és adatgy(ijté rendszerek
mindsitése, verifikalasa (GAMP 4-5). Beruhazasok mindségiranyitasa, tervek mindsitése, késziilékek tesztelése,
beiizemelése. Integralt megkozelitések. A (kozel)jovo: Process Analytical Technologies (PAT) és mindségiranyitasi
\vonzatal.

Kotelezo olvasmany:
Az eléadasok anyagai.

IAjanlott szakirodalom:
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maavarul: IKorszerii méréstechnika a biotechnolégiaban
, , gyarul. o TTBMES055_BM
A tantargy neve: Kodja:
angolul:
Felelds oktatasi egység: DE-TTK, Biomérnoki Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
. Heti 6raszamok . . . ,
Tipus EiGadas Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti i
- — — — kollokvium 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. FeketerErzsebet beosztasa: eretem! dOFens
Dr. Elek Janos egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Osszehasonit6 képet kapjanak a ,,hagyoméanyos” kromatografiis a Raman és az infravords spektroszkopias
mddszerek elonyeirdl, hatranyairdl, alkalmazasi teriileteir6l. Gondolatébresztd betekintést kapjanak a
spektroszkopiads adatok modern értékelé modszereirdl.

A kurzus tartalma, témakorei

1, Bevezetés: kromatografias technikak vs. spektroszkopia, a Raman és infravords spektroszkopia alapjai (torténeti
attekintés, Raman és infra aktiv vegyiiletek, a spektrum kialakulasa, értelmezése, 2, Spektrumok min6ségi értékelése:
feliigyelt és nem feliigyelt tanitasu modszerek, osztalyozas, diszkriminanca analizis, 3 Spektralis adatok mennyiségi
értékelése: faktoranalizis alapti modszerek, fokomponens regresszio, részleges legkisebb négyzetek modszere, a
validalas és valtozoszelekcio kérdései.

Fehérje szekvenalas, karakterizalas.

Kotelezo olvasmany:
NIR spektroszkopia: Ph.Hg. VIII-Ph.Eur. 8.0, 01/2014:20240, Raman spektrsozkopia: Ph.Hg. VIII-Ph.Eur. 8.7,
04/2016:20248 (mindketté pdf-ben hozzaférhetd)

Ajanlott szakirodalom:
Vajna Balazs: Sokvéltozos gorbefelbontési és regresszios modszerek a Raman-térképezésben (Doktori Ertekezés,
pdf-ben hozzaférhett)
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magyarul: [Kérnyezeti karbecslés és bioremediacio
A tantérgy neve: _ [Environmental risk assessment and Kodja: Bk =gtk =Y
angolul: ; S
bioremediation
Felelds oktatasi egység: Hidrobiolégiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
Tipus Heti braszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
p El6adas Gyakorlat Labor y Y
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 0
F 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Kaszané Dr. Kiss Magdolna beosztasa: | tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

lehetéségeit.

megismerjék talajban, valamint a felszini és felszin alatti vizekben bekovetkezett tartos karokat és azok elharitasanak

IA kurzus tartalma, témakorei

.....

Kornyezetszennyezések feltarasa. Kornyezeti karok meghatarozasanak mérési modszerei. A karmentesités
folyamata. A kockazatfelmérés és Osszetevoi. A remediacio fogalma. Fizikai-kémiai remediacios modszerek.
Biologiai remediacios modszerek. A szennyezett vizek tisztitasara létesitett vizes €lohelyek tipusai, jellemzésiik. A

.....

fitoremedidcié gyakorlati alkalmazasanak problémai A mikroorganizmusokkal torténd remediacio. A mikrobiologiai
karmentesitési eljarasok alapjai, befolyasolo tényez6i. Biostimulacié. Bioaugmentacié Szennyezdanyagok
mikrobiologiai lebomlasa a talajban és talajvizben (asvanyolaj eredetit CH-ek, PAH vegyiiletek, fenolok) Klérozott

mikrobiologiai karmentesitési technologiak alkalmazhatosaga, kornyezeti kockazatai. A remediacios technologia
kivalasztasanak szempontjai, a dontést segit6 tényezék. Magyarorszagi remediacios esettanulmanyok bemutatésa.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Dura Gy., Gruiz K., Laszl6 E., Vadasz Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 3. Szennyezett teriiletek részletes
mennyiségi kockazatfelmérése, Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest

Puzder T., Csaki F., Gruiz K., Horvath Zs., Marton T., Sajgo Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 4. Karmentesitési
technologiak. Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest

KvVM 2010: Karmentesitési kézikonyv 5. Bioremediacio: Mikrobioldgiai karmentesitési eljarasok, Budapest
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magyarul: [Biodegradacio
A tantargy neve: Kédja: TTBME7054_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti .
- — — — félévkozi jegy 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Gyulai Istvan beosztasa: | egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

IA biodegradacido meghatarozasa. A biodegradacidoban felhasznalhatd ¢l61ények bemutatasa, jellemzése. A biodegradacios
folyamatokat befolyasolo tényezdk hatdsmechanizmusanak megismertetése és annak — elvi alapokon és esettanulmanyok
felhasznalasaval torténd — bemutatasa.

A kurzus tartalma, témakorei

IAutotrof és heterotroéf baktériumok alapvetd biokémiai és anyagesere folyamatainak kornyezetvédelmi szempontdl
bemutatdsa ¢s értékelése. A mikroorganizmusok valaszreakcioi a kornyezeti tényezok valtozasainak hatdsara, morfologiai
¢s genotipus valtozasok. Mikroorganizmusok szerepe a bioremedidcids folyamatokban. A lehetséges mikroszervezetekl
bemutatdsa jellemzése anyagcseréjiik sajatossagai. A biodegradaciot meghatarozo alapvetd tényezok: szubsztratok tipusai,
jellemzdi, hidrofob szubsztratok problémai, oldott anyagok felvétele, szennyezé anyagok tipusai, bonthatosaguknak|
kérdései. Alifas €és aromas szénhidrogének, klorozott szénhidrogén szarmazékok lebontdsa. A biodegradacios
folyamatokban résztvevé fontosabb enzimek bemutatdsa: dioxigendzok és monooxigenazok, peroxidazok.
Esettanulmanyok bemutatasa.

Kotelezd olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Lakatos Gy., Toth A. 2001: Bioremediacio. Kornyezetvédelmi Referens-képzés (343. sz. PHARE projekt), 15.
modul. Debreceni Egyetem Kornyezettudomanyi Kozpont, Debrecen.
2. Grady, C. P. L. Jr. 1985: Biodegradation: Its measurement and microbiological basis. Biotechnology and
Bioengineering 27: 660 - 674.
3. Diaz E. (ed.). 2008. Microbial Biodegradation: Genomics and Molecular Biology, 1st ed., Caister Academic Press.
ISBN 978-1-904455-17-2
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magyarul: |Glikobiokémia
A tantargy neve: - - Kédja: TTBME7083_BM
angolul:  |Glycobiochemistry

Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
\% 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kerékgyart6 Janos beosztasa: Tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Differencialt szakmai ismereteket szerezzenek a szénhidratok természetben betoltott szerteagazd szerepérol. A
tantargy ismeretanyagéanak elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok eligazodjanak a szénhidratok valtozatos
vilagaban és képess¢ valjanak atlatni az ebben a témakorben foly6 kutatasokat.

A kurzus tartalma, témakorei

Szénhidratok eléfordulasa. Glikokonjugatumok (glikolipidek, glikoproteinek, peptidoglikdnok). A szénhidratokban
tarolt biologiai informacid — a glikobiologia. A baktériumok, a virusok, a tumorsejtek és a human szervezet
sejtfelszini szénhidratjainak szerkezete és a betegségek kozotti kapcsolat — a glikopatolégia. Modern modszerek
oligoszacharidok szintézisére és analitikajara.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Glycoscience-Chemistry and Chemical Biology, (Eds: B. Fraser-Reid, K. Tatsua, J. Thiem) 2001, Springer-Verlag,
Berlin.

Essentials of glycobiology (Eds: A. Varki, R. Cummings, J. Esko, H. Freeze, G. Hart, J. Marth, 1999, Cold Spring
Harbor, New York, ISBN 0-87969-559-5).

J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V. edition (W. H. Freeman and Co. 2002. ISBN 0-7167-4684-
0).

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK1908/
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magyarul: [Biomolekularis NMR
A tantargy neve: Kédja: TTBME7084_BM
angolul:  Biomolecular NMR
Felel8s oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
. R . . e g TTKBEO503 v.
Kotelezd elétanulmany neve: Spektroszkopiai modszerek, v. Spectroscopy Koédja: TKBE0503 EN
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus EiGadas Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali Heti 2 Heti Heti 3
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Prof. Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

a a folyadékfazisi magneses magrezonancia (NMR) spektroszkopia alapelveit és modern alkalmazasait
megismerjék, amelyek alkalmasak bioldgiailag aktiv molekulak és biopolimerek molekularis szinti
szerkezetvizsgalatara és kolcsonhatasaik tanulmanyozasara.

A kurzus tartalma, témakorei

Biopolimerek szerkezeti sajatsagai. Az NMR spektroszkopia alapfogalmai. Kisérletek elméleti értelmezése. 2D
NMR kismolekulak szerkezetfelderitésére. Fehérjék NMR jelhozzarendelése. Fehérjék térszerkezetének
meghatarozasa. Kiilonleges modszerek molekuléris interakciok kimutatdsara és kinetikai jellemzésiikhoz. Fehérjék
lokalis dinamikai vizsgalata kiilonb6z6 idoskalakon.

Kotelezo olvasmany:

P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2004.

ISBN 963 19 4426 3

Batta Gyula, A modern NMR moédszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet, szabadon letolthetd a Szerves Kémia
honlaprol)

IAjanlott szakirodalom:

J. N. S. Evans, Biomolecular NMR Spectroscopy, Oxford University Press, 1995,

ISBN 0 19 854766 8

J. Cavanagh, W.J. Fairbrother, A.G. Palmer Ill, N. J. Skelton: Protein NMR Spectroscopy: Principles and Practice
AcADEMIC Press 1996, ISBN 0-120164490

G.S. Rule and T.K. Hitchens, Fundamentals of Protein NMR Spectroscopy, Springer 2006, ISBN-10 4020-3499-7
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magyarul: [Bioszervetlen kémia
A tantargy neve: Kédja: TTBME7085_BM
angolul:
Felel6s oktatasi egység: DE-TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti i
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A 1étfontossagli nyomelemek biologiai szerepének illetve a toxikus szervetlen vegyiiletek karos hatasai molekularis
alapjainak megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei
IA biologiai rendszerek elemi GOsszetétele és az elemek csoportositasa élettani hatasuk szerint. A 1étfontossagli elemek
biologiai szerepének altalanos targyalasa. A bioldgiailag fontos ligandumok (aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsavak,|
porfinvazas vegyiiletek) komplexképzd sajatsdgai, metalloproteinek és metalloenzimek tulajdonsagai. Az alkalifémek és
alkalifoldfémek szerepe bioldgiai rendszerekben. Kationmegoszlas, transzportfolyamatok. Az oxigénmolekula tarolasa,
szallitasa és aktivalasa. A vas €s a réz biologiai szerepének csoportositasa, részvételiik a biologiai oxidacids folyamatokban.
IA cink bioldgiai szerepe, fontosabb cinktartalmil enzimek. Az egyéb nyomelemek (molibdén, mangan, kobalt, vanadium,
szilicium, krom, szelén, stb.) biologiai szerepének targyalasa. A bioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati €s
kornyezetvédelmi alkalmazasai.

Kotelezo olvasmany:

S.J. Lippard, J.M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, Mill Valley, CA 1994.
Gergely Pal: Altaldnos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiad6, Budapest, 2001.

E.l. Ochiai, General Principles of Biochemistry of the Elements, Plenum Press, New York, London (1987).

IAjanlott szakirodalom:
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A tantargy neve:

. Térszerkezet meghatarozas NMR
magyarul: spektrosztkopiaval
angolul: NMR structure determination

Kédja:

TTKMEOQ507

A képzés 1. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kételezo el6tanulmany neve: Bioanalitika Kédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus EiGadas Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 1 Heti 0 i
Kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves| 14 | Féléves 0 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa: | tudomanyos fémunkatars

képezik.

A kurzus célja, hogy megismerjék az NMR alapt szerkezet meghatarozas alapelveit, lehetdségeit és korlatait. A kurzus
soran a hallgatok bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, amelyek az NMR alapu szerkezet meghatarozas alapjat

IA kurzus tartalma, témakorei

Molekula mechanika. Eréterek. Potencialis energia feliilet. Szimulaciés modszerek. Geometria optimalizalas és
energia minimalizalas. Molekula dinamika.
Szerkezettel 6sszefliggd NMR paraméterek. Mag-Overhauser effektus (NOE). Csatolasi allandok. Hidrogén
kotésekkel 6sszefiiggé NMR paraméterek. Maradék dipolaris csatolasok. Paramagneses relaxacios effektusok.
Szerkezeti paraméterek fehérjéken és peptideken.
Tavolsag geometria. Molekula dinamika kényszer feltételekkel. Variable Target Function algoritmus. Kényszer
feltételek implementalasa. Szerkezet finomitas. Szerkezeti sokasag validalasa. Szerkezeti statisztika.

Dinamikus szerkezeti sokasagok modellezése.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001
Quincy Teng: Structural Biology - Practical NMR Applications

G.C.K. Roberts: NMR of Macromolecules A Practical Approach
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. A folyadékkromatografia alapjai -
magyarul: ogyszeripari alkalmazasok
A tantrgy neve: EYogyszeripa Kodja: TTKME0310
. The Basics of Liquid Chromatography -
angolul: - L
Pharmaceutical Applications
A képzés 2-4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiilsé el6adé

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiarol korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

IA kurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazist folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgofazisok fizikai,
kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasolo tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetdségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazd
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltér6 visszatartast vegyiiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az er6sen polaris, ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgalo modszerei:
forditott fazisu ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.
Modszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.
A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gyogyszer analitikaban.

A gyogyszeripari laboratoriumok mindségbiztositasanak alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

1.  Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. Az el6adasokhoz kiadott segédanyagok

IAjanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
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magyarul: Folyadekkromatoéglz‘gﬂ:ts laboratoriumi
A tantargy neve: gy Kédja: TTKMLO0310
angolul:  [Liquid chromatography laboratory practice
A képzés 2-4. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 Gvakorlati ie 3 maavar
i
Levelezo Féléves Féléves Féléves J e W
Tantargyfelelds oktatd neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiils6 eloado

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék és begyakoroljak a folyadékkromatografia miiszereinek, eszkozeinek, szoftverének hasznalatat.

Az elméletben tanult 6sszefiiggéseket sajat mérések kiértékelésével mélyitsék el.

IA kurzus tartalma, témakorei

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografids mérémiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara szolgald szoftver
mitkodésének megismerése, az egyes miiszer modulok miikodésének ellendrzése. A semleges, apolaris és polaris
anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa savas és bazikus funkcios csoportot
tartalmazo komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa. A kolonna terhelhet6ségének
tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tomegterhelés, az injektalt minta oldoszererdsségének befolyasa a kromatografias
paraméterekre. Forditott fazisu ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgal6 modszere.
Gradiens kromatografia, a nagyon eltérd visszatartasi komponenseket tartalmaz6 mintak vizsgalé modszere.
Mennyiségi meghatarozas, az Empower szoftver alkalmazasa a mérési eredmény kiszdmolasara. A diédasoros
detektor nyujtotta lehetdéségek tanulmanyozasa, spektralis csucstisztasag vizsgalat.

Az egyes gyakorlatok eltéré idéigénytiek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontasban, hanem témanként
adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombdsitve, a hallgatokkal egyeztetett id6tartamig tartjuk.

Kotelezo olvasmany:

1.  Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok
3. Akésziilék és a szoftver hasznalatat leir6 segédanyagok

IAjanlott szakirodalom:

1. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
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A BIOTECHNOLOGIAI VALLALKOZASI SPECIALIZACIO TANTARGYI

PROGRAMJAI
magyarul: [Vezetdi kozgazdasagtan
A tantargy neve: Kédja: TTBME9050 BT
angolul:  [Managerial economics
Felelds oktatasi egység: DE GTK Mikro- és Makrookonomiai nem 6nallé Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 4 magyar
Levelezd
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Kapés Judit beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy megismertesse a hallgatokkal az {izleti dontéshozatalhoz sziikséges kdzgazdasagi ismereteket és
moddszereket, s igy képessé tegye a hallgatokat a koltségekkel, arakkal, a profittal és a versenystratégiakkal kapcsolatos
jobb iizleti dontések meghozatalara. A kurzus tovabbi célja az analitikus képességek fejlesztése annak érdekében, hogy a|
hallgatok azonositani tudjanak kiilonb6z6é dontési helyzeteket. A kurzus az elmélet mellett gyakorlati alkalmazasokkal is
foglalkozik.

A kurzus tartalma, témakorei
A vezet6i kozgazdasagtan targya, modszere. Vallalatelmélet. A kereslet elmélete. A kereslet becslése. A termelés elmélete.
Koltségelmélet. Koltségek becslése.

Kotelez6 szakirodalom:

Carlton, D. W. — Perloff, J. M.: Modern piacelmélet. Budapest, Panem. 2003. (a fent megjelolt részek)
Varian, Hal R.: Mikrokonomia kézépfokon. KJK Kerszdv, Budapest, 2001. (28. fejezet)

Berde, Eva (szerk.): Mikrookonomiai és piacelméleti példatar. TOKK, Budapest, 2009. (e-book
formaban az alabbi linken: https://bookandwalk.hu/Mikrookonomiai-es-piacelmeleti-
feladatgyujtemeny-9915-ebook.aspx)

Ajanlott szakirodalom:
Baye, Michael: Managerial Economics and Business Strategy. Seventh Edition. Boston: McGraw-Hill
Irwin, 2010.
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magyarul: [Vezetdi kozgazdasagtan

A tantargy neve: Kédja: TTBMG9050_ BT
angolul:  |[Managerial economics
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Mikro- és Makrookonomiai nem 6nallo6 Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 2 Heti 0
A 4 magyar

Levelezd

Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Kapas Judit beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy megismertesse a hallgatokkal az iizleti dontéshozatalhoz sziikséges kozgazdasagi ismereteket és
modszereket, s igy képessé tegye a hallgatokat a koltségekkel, arakkal, a profittal és a versenystratégiakkal kapcsolatos
jobb iizleti dontések meghozatalara. A kurzus tovabbi célja az analitikus képességek fejlesztése annak érdekében, hogy al
hallgatok azonositani tudjanak kiilonb6z6 dontési helyzeteket. A kurzus az elmélet mellett gyakorlati alkalmazasokkal is
foglalkozik.

A kurzus tartalma, témakorei
A vezetdi kozgazdasdgtan targya, modszere. Vallalatelmélet. A kereslet elmélete. A kereslet becslése. A termelés elmélete.
Koltségelmélet. Koltségek becslése.

Kotelezo szakirodalom:

Carlton, D. W. — Perloff, J. M.: Modern piacelmélet. Budapest, Panem. 2003. (a fent megjelolt részek)
Varian, Hal R.: Mikrookonomia kézépfokon. KJK Kerszdv, Budapest, 2001. (28. fejezet)

Berde, Eva (szerk.): Mikrookonomiai és piacelméleti példatar. TOKK, Budapest, 2009. (e-book
formaban az alabbi linken: https://bookandwalk.hu/Mikrookonomiai-es-piacelmeleti-
feladatgyujtemeny-9915-ebook.aspx)

Ajanlott szakirodalom:
Baye, Michael: Managerial Economics and Business Strategy. Seventh Edition. Boston: McGraw-Hill
Irwin, 2010.
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magyarul: [Szervezeti magatartas

A tantargy neve: Kédja: TTBMES051_BT
angolul:  (Organizational Behaviour
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet, Vezetéstudomanyi Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\% 4 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ujhelyi Méria beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerjék a szervezet formalis és informalis oldalanak mitkodését, a szervezeti magatartastudomany
legfontosabb eredményeit. Szisztematikusabb képet kapjanak a szervezeti tagok, csoportok és az egész szervezet
magatartdsat meghatarozd és befolyasold tényezOkr6l annak értekében, hogy a megszerzett ismereteket a
szervezetek eredményességének novelésére tudjak majd hasznalni.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus attekinti az angolszasz szakirodalomban megjelend sztenderd szervezeti magatartas témakoroket:
képességek, személyiség, hiedelmek, értékek, attitlid, észlelés, dontéshozatal, motivacid, csoportok és teamek,
hatalom, szervezeti politika, vezetés, konfliktusok kezelése egyéni és szervezeti szinten, szervezeti struktarak,
szervezeti kultlra és valtozasmenedzselés.

Kotelezo olvasmany:

Bakacsi Gyula (2015): 4 szervezeti magatartds alapjai, Alaptankonyv Bachelor hallgatok szadmara. Semmelweis Kiado,
Budapest

Robbins, Stephen P. — Judge, Timothy A. (2016): Essentials of Organizational Behavior, Thirteenth edition. Boston.
Pearson Education Limited

Dienesné Kovacs Erzsébet - Berde Csaba (szerk.) (2003). Vezetéspszichologiai ismeretek Campus Kiadd Debrecen
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magyarul: [Szervezeti magatartas

A tantargy neve: Kédja: TTBMG9051 BT
angolul:  (Organizational Behaviour
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet, Vezetéstudomanyi Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 1 Heti 0
\% 4 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ujhelyi Méria beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerjék a szervezet formalis és informalis oldalanak mitkodését, a szervezeti magatartastudomany
legfontosabb eredményeit. Szisztematikusabb képet kapjanak a szervezeti tagok, csoportok és az egész szervezet
magatartdsat meghatarozd és befolyasold tényezOkr6l annak értekében, hogy a megszerzett ismereteket a
szervezetek eredményességének novelésére tudjak majd hasznalni.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus attekinti az angolszasz szakirodalomban megjelend sztenderd szervezeti magatartas témakoroket:
képességek, személyiség, hiedelmek, értékek, attitlid, észlelés, dontéshozatal, motivacid, csoportok és teamek,
hatalom, szervezeti politika, vezetés, konfliktusok kezelése egyéni és szervezeti szinten, szervezeti strukturak,
szervezeti kultlra és valtozasmenedzselés.

Kotelezo olvasmany:

Bakacsi Gyula (2015): 4 szervezeti magatartds alapjai, Alaptankonyv Bachelor hallgatok szadmara. Semmelweis Kiado,
Budapest

Robbins, Stephen P. — Judge, Timothy A. (2016): Essentials of Organizational Behavior, Thirteenth edition. Boston.
Pearson Education Limited

Dienesné Kovacs Erzsébet - Berde Csaba (szerk.) (2003). Vezetéspszichologiai ismeretek Campus Kiadd Debrecen
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magyarul: [Vallalati Pénziigyek
A tantargy neve: Kédja: TTBMES052_BT
angolul:  (Corporate Finance
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Szamviteli és Pénziigyi Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
A 0 magyar
Levelezo
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Rozsa Andrea beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja:

A Villalati pénziigyek targy a pénziigyi menedzsment alapjaival ismerteti meg a hallgatokat. A kurzus soran az éves
beszamolo6 ismeretére, és adataira alapozva - a pénzaramlas szemléletet hasznalva - a vallalati teljesitmény
értékelése, a forgotoke menedzsment, és ezen belill a készpénz- és kovetelésmenedzsment; majd a kockazat alapjai, a
fedezetszamitas és tokeattétel témakoroket dolgozzuk fel. A félév végén a pénz id6értekére vonatkozo alapvetd
ismereteket tekintjiik at, ezzel alapozzuk meg a kdvetkezd félév hosszu tava pénziigyi menedzsmenthez kapcsolddo,
értékelési témakoreit. A kurzus feltételeit teljesitd Hallgatok képesek atlatni és értékelni a vallalati gazdalkodasi
dontéseket, €s azok éves beszamolora gyakorolt hatasat.

A kurzus tartalma, témakorei

Vallalati pénziigyi dontések, pénziigyi menedzsment részteriiletei, pénziigyi menedzsment feladata, célja,
eszkozrendszere. Eves beszamolo felépitése, részei, cash flow kimutatas jelentdsége, részei. Miikodési cash flow
szerepe. Elemzés mutatoszamok segitségével. Likviditas, tOkeszerkezet, forgasi sebesség, jovedelmezség mérése
pénziigyi indikatorokkal. Forg6toke menedzsment, pénzciklus és miikodési ciklus. Pénz- és kovetelésmenedzsment.
Fedezetszamitas, kockazat, tokeattétel. Pénz id6értéke (betétek és specialis pénzaramlasok).

Kotelezo olvasmany:

El6adasanyag és szeminariumi feladatsorok (Moodle-ban elérhetéek!)

Tankonyv: Palink6-Szabo: Vallalati pénziigyek, BME

Ajanlott szakirodalom:

Illés Ivanné: Tarsasagok pénziigyei; és Bélyacz Ivan: A vallalati pénziigyek alapjai
Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek, AULA Kiado
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magyarul: [Vallalati Pénziigyek

A tantargy neve: Kédja: TTBMG9052_ BT
angolul:  (Corporate Finance

Felelds oktatasi egység: DE GTK Szamviteli és Pénziigyi Intézet
Kételezo elétanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus T Gyakorlat abor Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 1 Heti 0
G 4 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. R6zsa Andrea beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja:

A Vallalati pénziigyek targy a pénziigyi menedzsment alapjaival ismerteti meg a hallgatokat. A kurzus soran az éves
beszamolo ismeretére, €s adataira alapozva - a pénzaramlas szemléletet hasznalva - a vallalati teljesitmény
értékelése, a forgotoke menedzsment, és ezen beliil a készpénz- és kovetelésmenedzsment; majd a kockazat alapjai, a
fedezetszamitas és tokeattétel témakoroket dolgozzuk fel. A félév végén a pénz idéértékére vonatkozo alapvetd
ismereteket tekintjiik at, ezzel alapozzuk meg a kovetkez6 félév hosszu tava pénziigyi menedzsmenthez kapcsolodo,
értékelési témakoreit. A kurzus feltételeit teljesitd Hallgatok képesek atlatni és értékelni a vallalati gazdalkodasi
dontéseket, €s azok éves beszamolora gyakorolt hatasat.

A kurzus tartalma, témakorei

Vallalati pénziigyi dontések, pénziigyi menedzsment részteriiletei, pénziigyi menedzsment feladata, célja,
eszkozrendszere. Eves beszamolo felépitése, részei, cash flow kimutatas jelent6sége, részei. Miikodési cash flow
szerepe. Elemzés mutatoszamok segitségével. Likviditas, tokeszerkezet, forgasi sebesség, jovedelmezoség mérése
pénziigyi indikatorokkal. Forgot6ke menedzsment, pénzciklus és mitkodési ciklus. Pénz- és kovetelésmenedzsment.
Fedezetszamitas, kockazat, tékeattétel. Pénz idoértéke (betétek és specialis pénzaramlasok).

Kotelezo olvasmany:

El6adasanyag és szeminariumi feladatsorok (Moodle-ban elérhetdek!)

Tankonyv: Palinko-Szabo: Vallalati pénziigyek, BME

IAjanlott szakirodalom:

Illés Ivanné: Tarsasagok pénziigyei; és Bélyacz Ivan: A vallalati pénziigyek alapjai
Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek, AULA Kiado
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magyarul: [Stratégiai menedzsment

A tantargy neve: Kédja: TTBME9053 BT
angolul:  [Strategic Management
Felelds oktatasi egység: DE GTK Gazdalkodastudomanyi Intézet, Vallalatgazdasagtani Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok .. . : .
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 4 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Nabradi Andras beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

A tantargy célkitiizése, hogy a tananyagot abszolvalo hallgatok tisztaban legyenek a stratégiai menedzsment 6
terlileteivel, a vallalati stratégiai tervezés modszerivel, azt készség szinten tudjak alkalmazni, megvaldsitani.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus szervesen épit F.R. David Strategic Management Cases and Concepts cimii, 15-ik kiadast ,,megélt” 2015-6s
konyvére, amelyet tobb, mint 300 egyetemen hasznalnak a targykorben. A témakorok szervesen épiilnek egymasra, a
stratégiai tervezés logikai folyamataban. A tervezés soran kiemelt részek: stratégiai kiildetés és jovokép, stratégiai
elemzések, stratégiai iranyok meghatarozasnak modszerei, hosszu tavu stratégiai célok rogzitése, lehetséges
stratégiak, dontés a legjobb stratégiarol. A tervezést kovetden a stratégia bevezetésének és ellendrzésének
kérdéskorei keriilnek megtargyaldsra. A témakorok mindegyike magyar példakkal, illetve esettanulmanyokkal
bovitett.

Kotelezo olvasmany:
Nabradi A.-Pupos T. (szerk). A stratégiai és az iizleti tervezés gyakorlata. Szaktudas Kiado Haz, Budapest, 2010.
/Ajanlott szakirodalom:
Fred R. David, Forest R. David: Strategic management, Concepts and Cases. 15th Edition. Pearson Education Limited,
2015. ISBN: ISBN 10: 1-292-01689-2, ISBN 13: 978-1-292-01689-4
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magyarul: [Stratégiai menedzsment

A tantargy neve: Kédja: TTBMG9053 BT
angolul:  [Strategic Management
Felelds oktatasi egység: DE GTK Gazdalkodastudomanyi Intézet, Vallalatgazdasagtani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok i . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 1 Heti 0
A 0 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Nabradi Andras beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

A tantargy célkitiizése, hogy a tananyagot abszolvalo hallgatok tisztaban legyenek a stratégiai menedzsment 6
teriileteivel, a vallalati stratégiai tervezés modszerivel, azt készség szinten tudjak alkalmazni, megvalositani.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus szervesen épit F.R. David Strategic Management Cases and Concepts cimi, 15-ik kiadast ,,megélt” 2015-6s
konyvére, amelyet tobb, mint 300 egyetemen hasznalnak a targykdrben. A témakordk szervesen épiilnek egymasra, a
stratégiai tervezés logikai folyamataban. A tervezés soran kiemelt részek: stratégiai kiildetés és jovokép, stratégiai
elemzések, stratégiai iranyok meghatarozasnak modszerei, hosszu tavu stratégiai célok rogzitése, lehetséges
stratégiak, dontés a legjobb stratégiarol. A tervezést kovetden a stratégia bevezetésének és ellenérzésének
kérdéskorei keriilnek megtargyalasra. A témakorok mindegyike magyar példakkal, illetve esettanulmanyokkal
bévitett.

Kotelezo olvasmany:
Nabradi A.-Pupos T. (szerk). A stratégiai és az iizleti tervezés gyakorlata. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2010.
IAjanlott szakirodalom:
Fred R. David, Forest R. David: Strategic management, Concepts and Cases. 15th Edition. Pearson Education Limited,
2015. ISBN: ISBN 10: 1-292-01689-2, ISBN 13: 978-1-292-01689-4

79



magyarul: [Biotechnologia iizleti szemmel

A tantargy neve: Kédja: TTBME7025_BT
angolul:  Biology from business point of view
Felelds oktatasi egység: DE TTK Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 2 Heti 0
G 3 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Domonkos David beosztasa:| tudomanyos fémunkatars

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a biotechnologia f6 alkalmazasi teriileteivel és kutatasi iranyaival. A kurzus esettanulmanyok
formajaban bemutatja a biotechnologiai iparag kialakulasat, illetve fejlodését. A tantargy tovabbi célja, hogy a hallgatok
képet kapjanak az iparag specialis elvarasairol €s felkészitse 6ket biotechnologiai vallalatoknal vald elhelyezkedésre, illetve
biotechnologiai véllalkozdsok inditaséra.

A kurzus tartalma, témakorei
IA kurzus esettanulmanyok formajaban bemutatja a biotechnologiai iparag kialakulasat, illetve fejlodését.

Kotelezo olvasmany:

kiadott anyagok, tovabba:

Chesbrough H.W., West J. and Vanhaverbeke, W. (2006): Open Innovation: Researching a New Paradigm. Oxford: Oxford
University Press

\Weise, M., Bielsky M-C., De Smet K., Ehmann F., Ekman, N., Narayanan G., Heim, H-K., Heinonen E., Ho K., Trope, R.,
'Vleminckx c., Wadhwa M., Schneider C. K., (2011): Biosimilars — why terminolgy matters. Nature biotechnology, (29)
690-693, (DOI: doi:10.1038/nbt.1936

Jameel F., Hershenson S., Khan M. A., Martin-Moe S. (2015): Quality by Design for Biopharmaceutical Drug Product
Develpoment. Biomedicine, ISSN 2210-7371.

M. Savic, V. D. Marinkovic, L. Tasic, D. Krajnovic , (2012): From experimental design to quality by design in
pharmaceutical legislation. Accred Qual Assur 17:627-633 (DOI 10.1007/s00769-012-0926-y)

Project Management Body of Knowledge (PMBOK), (2013): PMI Standards Committe

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: |Internet marketing TTBME9054 BT és

A tantargy neve: Kédja:
angolul:  [Internet marketing L UEhERTE 2
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Europai Integraciés nem onallé6 Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 1 Heti 0
VA 4+0 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Franko6 Krisztina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

A tantargy keretein beliil a hallgatok megismerhetik az internet széleskor iizleti alkalmazasi modjait. Az eldadasok
soran lehet6ség nyilik a témakorrel kapcsolatos hazai és kiilfoldi elméleti eredmények megismerésére. Az 6nalld
feladatok (esettanulmanyok) megoldasa kézben a hallgato kreativitasa, a tanult ismeretek adaptalasi készsége az
elvaras. A félév végén a hallgatok egy esettanulmany feldolgozasaval és egy irasbeli vizsga megirasaval bizonyitjak a
megszerzett tudasukat.

A kurzus tartalma, témakorei

Az informacids tarsadalom. Az internet kialakulasa. Online fogyaszt6i magatartas. Az online marketing kialakulasa.
Digitalis/online marketing trendek az elmult években. Az online marketing eszkdzeinek altalanos bemutatasa.
Keresoptimalizalas. E-mail marketing. Social networks (Facebook marketing). Virusmarketing. Mobilmarketing.
Webes statisztika, mérések, ROI. E-kereskedelmi lizleti modellek és koncepciok.

Kotelezd irodalom:
1. Eszes Istvan (2012): Digitalis gazdasag - Az e-kereskedelem marketinges szemmel. Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest
2012, ISBN ISBN: 9789631971392

2. Reed, Jon (2010): Get Up To Speed with Online Marketing: How to use websites, blogs, social networking and much
more. Financial Times Press UK 2010 ISBN-10: 0273732641; ISBN-13: 9780273732648

3. Evans, Liana (2010): Social Media Marketing: Strategies for Engaging in Facebook, Twitter & Other Social Media 2010
ISBN-10: 0-7897-4284-5; ISBN-13: 978-0-7897-4284-1

4. Az eldadasok és szeminariumok anyaga

4janlott irodalom:

1. Conrad Levinson, Jay et al.(2008): Guerrilla Marketing on the internet. Entrepreneur Press 2008

2. Spector, Robert (2000): Amazon.com, Minél elébb - minél nagyobbra. Pécsi Direkt Kft. Alexandra kiaddja 2000

3. Weber, Larry (2008): Marketing a halon. HVG Kiado Zrt. 2008

4. OMA: Hogyan lass a latogatdid veséjébe? Hatékony megoldas: Google Analytics.

5. OMA: KeresGoptimalizalas - MinGségi latogato ingyen. Lathatésagi mellény a weboldaladhoz
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magyarul: |Gazdasagi maganjog
A tantargy neve: Kédja: TTBMES055_BT
angolul:  Business Law
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vilaggazdasagi és Nemzetkozi Kapcsolatok Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\% 3 magyar
Levelezo
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Karolyi Géza beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a gazdasagi szféra alanyainak alapitasi és miikodési sajatossagaival, amelynek keretében
elsésorban az egyéni és tarsas vallalkozasok létrehozasanak személyi és vagyoni feltételeit, valamint szervezeti
felépitésiik és miikodésiik jellemzoit sajatithatjak el. A kurzus attekintést ad a kereskedelmi szerzédések, valamint a
tulajdonjog alapvetd szabalyairol is.

A kurzus tartalma, témakorei

Jogi alapfogalmak, kozjog-maganjog elkiilonitése. Allami szervek rendszere. A gazdasagi élet alanyai (jogképesség,
cselekvOképesség- jogi személyek). A természetes személy vallalkozasi tevékenysége. A gazdasagi tarsasagok kozos
szaba- lyai. A gazdasdgi tarsasagok alapitasa. A gazdasagi tarsasagok szervezeti felépitése. A kozkereseti tarsasag és a
betéti tarsasag jellemzodi. A korlatolt feleldsségl tarsasag €s a részvénytarsasag jellemzoi, a részvény. Egyéb jogi személy|
szervezetek (szovetkezet, civil szervezetek). A jogi személyek megsziinése, megsziintetése. A végelszamolasi eljaras. A
csOd- és felszamolasi eljaras sajatossagai. Tulajdonjog, a tulajdon megszerzése. A polgari jogi szerz6dések altalanos
szabalyai.

Kotelezo olvasmany:

Karolyi — Prugberger — Toré — Helmeczi (2015): Gazdasagi maganjog. Debrecen, KEBO PRINT Kift.
IAjanlott szakirodalom:
Fézer-Karolyi-Petko-Tor6 (2014): Jogi személyek a gazdasagi forgalomban. Debrecen, Kapitalis Kft.
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magyarul: [Kontrolling TTBME9056_BT és

A tantargy neve: Kédja:
angolul:  [Management Control System L UEhERE: B
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Szamviteli és Pénziigyi Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 2 Heti 0
V,A 5+0 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Tarnéczi Tibor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy
megismertetése a hallgatokat a kontrolling fogalméaval, funkcidival.

A kurzus tartalma, témakorei

A menedzsmentkontroll-rendszerek, a tervezes, az er6forras elosztas, a feleldsségi kozpontok szervezése, az
elszamolo arak rendszere és az eltéréselemzes teriileteinek targyalasa.

Kotelezo olvasmany:
Anthony, R. N. — Govindarajan, V. [2009]: Menedzsmentkontroll — rendszerek. Panem kiado, Budapest

Magyar Controlling Egyesiilet Oktatoi Munkacsoportjanak tagjai [2014]: Controlling esettanulmanyok. Saldo Kiado,
Budapest

Controller Info folyoéirat cikkei (www.controllerinfo.hu)
Az 6ran kiadott feladatlapok, anyagok.
IAjanlott szakirodalom:
Boda Gyorgy — Szlavik Péter [2005]: Kontrolling rendszerek tervezése. KIK-KERSZOV Kiad6, Budapest
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magyarul: [Projektmenedzsment

A tantargy neve: Kédja: TTBMES057_BT
angolul:  |Project management
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Uzemtani és Vallalati Tervezés Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti | 2 Heti | O |Heti| O
ep \Y 5 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Sziics Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerjék a projektmenedzsment alapjait, modszertanat és a legfontosabb projekt menedzsment funkciokat (pl.
projekt-, tervezés, szervezés, végrehajtas, monitoring €s értékelés, stb.). A tantargy elsajatitasat kdvetden, a hallgatok
képesek lesznek projektek elokészitésére és bonyolitasara, valamint elsajatitjak a palyazatok készitésé¢hez sziikséges
alapveto ismereteket. A tantargy keretein beliil a hallgat6i team-ek az oktatd iranyitdsa mellett elkészitik egy — az
EU-06s és/vagy nemzeti forrasokbodl tamogatott K+F+I témaja —, projekt teljes palyazati anyagat.

Tovabbi oktatasi cél a vallalati projektek iranyitasi elveinek, dontéshozatalanak és szervezésének megismerése
mellett a projektmenedzsment modszerek elsajatitasa. A tantargy altalanos elvarasa a hazai és nemzetkozi
egylittmikodésekre, projektmunkara vonatkozé kompetenciak fejlesztése.

Elvaras, hogy a végzett hallgatok legyenek alkalmasak vallalati vezetd beosztasi munkatarsként a mindenkori
projekt tagokkal egyiittmiikodve a vallalati eszkozrendszer hatékony mikodtetésére, valamint legyenek képesek a
projektekkel kapcsolatos problémak, dontési helyzetek modszeres, kritikai elemzésére, megoldasuk eldkészitésére,
illetve kivitelezésére.

A szeminariumok célja, hogy a hallgatok, modszertani alkalmazéasokkal, esettanulmanyok feldolgozasaval
elmélyitsék és bovitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakorokben.

A kurzus tartalma, témakoérei

A tantargy soran a hallgatok elsajatitjak a finanszirozasi forrasok megszerzéséhez és felhasznalasahoz sziikséges
gyakorlatot. A hallgatok a tanult projekttervezési modszereket a gyakorlatokon alkalmazzak is mely az 6nalldan,
illetve team munkéban elkészitend6 feladatoknak is a részét képezik.

A tananyag egy részét folyamatosan aktualizalni kell, mivel a hallgatoknak a tantargy keretein belill meg kell
ismerniiik a legfontosabb nemzeti és EU-0s finanszirozasti hazai palyazati rendszereket. Ez az aktualizalas
els6sorban a kormanyzati és palyazatfigyel6i honlapokon megjelené anyagok alapjan torténik, mint pl.
www.palyazat.gov.hu; www.pafi.hu; www.palyazat.lap.hu; www.palyazatportal.hu; www.eupalyazatiportal.hu;
www.palyazatmenedzser.hu

Kotelezo olvasmany:

GOROG M. (2007): ,, Altaldnos projektmenedzsment” Aula Kiado, Budapest, 2007.

SZUCS I. - GRASSELLI N. (2005): ,, Projektmenedzsment”, Szaktudaskiado Haz Rt., Budapest, 2005.
GARAJ E. (2012): ,, Projektmenedzsment” Edutus Féiskola, TAMOP-4.1.2.A/2-10/1, (www.tankonyvtar.hu)

SZUCS I. — NAGY A. SZ. (2015): ,, 4 projektmenedzsment gyakorlata”, Debreceni Egyetem, Center-Print Nyomda,
Debrecen, 2015. ISBN 978-615-80290-9-4 (www.tankonyvtar.hu)

SZUCS 1. (2017): Az eléadasok és gyakorlatok abraanyaga, 2017.

Ajanlott szakirodalom:

AGGTELEKY B. - BAINA M. (1994): Projekttervezés, Projektmenedzsment, K6zDok Rt., Budapest, 1994.
GOROG M. (1999): ,, Bevezetés a projektmenedzsmentbe” Aula Kiadé, Budapest, 1999

E. VERZUH (2006): Projektmenedzsment, HVG Kiado6, Budapest, 2006.

GOROG M. (2008): Projektvezetés, Aula Kiado, Budapest, 2008.

NAGY A. (2011): Projektértékelés, projektellenérzés, Abel Kiadé, Kolozsvar, 2011.

M. C. THOMSETT (1990): ,, The Little Black Book of Project Management”. AMACOM, 1990.
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PMBOK GUIDE (2006): Projektmenedzsment utmutato, Akadémiai Kiado, Budapest, 2006.

HOBBS, P. (2000): Projektmenedzsment, Scolar Kiado, 2000.

A tantargy neve:

magyarul:

Projektmenedzsment

angolul:

Project management

Kodja:

TTBMG9057_BT

Felel6s oktatasi egység:

DE GTK Uzemtani és Vallalati Tervezés Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: - Kodja: =
Tipus Heti braszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
p El6adas Gyakorlat Labor Y Y
Nappali + Heti| O Heti 2 |Heti| O
A 0 magyar
Levelezo
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Sziics Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerjék a projektmenedzsment alapjait, modszertanat és a legfontosabb projekt menedzsment funkciokat (pl.
projekt-, tervezés, szervezés, végrehajtas, monitoring és értékelés, stb.). A tantargy elsajatitasat kovetden, a hallgatok
képesek lesznek projektek elokészitésére és bonyolitasara, valamint elsajatitjak a palyazatok készitésé¢hez sziikséges
alapveto ismereteket. A tantargy keretein beliil a hallgat6i team-ek az oktatd iranyitdsa mellett elkészitik egy — az
EU-06s és/vagy nemzeti forrasokbdl tamogatott K+F+I témaja —, projekt teljes palyazati anyagat.

Tovabbi oktatasi cél a vallalati projektek iranyitasi elveinek, dontéshozatalanak és szervezésének megismerése
mellett a projektmenedzsment modszerek elsajatitasa. A tantargy altalanos elvardsa a hazai és nemzetkozi
egylittmikodésekre, projektmunkara vonatkozé kompetenciak fejlesztése.

Elvaras, hogy a végzett hallgatok legyenek alkalmasak vallalati vezetd beosztasi munkatarsként a mindenkori
projekt tagokkal egyiittmiikodve a vallalati eszkozrendszer hatékony mikodtetésére, valamint legyenek képesek a
projektekkel kapcsolatos problémak, dontési helyzetek modszeres, kritikai elemzésére, megoldasuk elokészitésére,
illetve kivitelezésére.

A szeminariumok célja, hogy a hallgatok, modszertani alkalmazasokkal, esettanulmanyok feldolgozasaval
elmélyitsék és bovitsék ismereteiket az eldadasok soran megismert témakorokben.

A kurzus tartalma, témakorei

A tantargy soran a hallgatok elsajatitjak a finanszirozasi forrasok megszerzéséhez és felhasznalasahoz sziikséges
gyakorlatot. A hallgatok a tanult projekttervezési modszereket a gyakorlatokon alkalmazzak is mely az 6nallban,
illetve team munkéban elkészitend6 feladatoknak is a részét képezik.

A tananyag egy részét folyamatosan aktualizalni kell, mivel a hallgatoknak a tantargy keretein belill meg kell
ismerniiik a legfontosabb nemzeti és EU-0s finanszirozasu hazai palyazati rendszereket. Ez az aktualizalas
els6sorban a kormanyzati és palyazatfigyel6i honlapokon megjelené anyagok alapjan torténik, mint pl.
www.palyazat.gov.hu; www.pafi.hu; www.palyazat.lap.hu; www.palyazatportal.hu; www.eupalyazatiportal.hu;
www.palyazatmenedzser.hu

Kotelez6 olvasmany:

GOROG M. (2007): ,, Altaldnos projektmenedzsment” Aula Kiad6, Budapest, 2007.
SZUCS I. - GRASSELLI N. (2005): ,, Projektmenedzsment”, Szaktudaskiadé Haz Rt., Budapest, 2005.
GARAJ E. (2012): ,, Projektmenedzsment” Edutus Féiskola, TAMOP-4.1.2.A/2-10/1, (www.tankonyvtar.hu)

SZUCS I. - NAGY A. SZ. (2015): ,, 4 projektmenedzsment gyakorlata”, Debreceni Egyetem, Center-Print Nyomda,
Debrecen, 2015. ISBN 978-615-80290-9-4 (www.tankonyvtar.hu)

SZUCS I. (2017): Az el3adasok és gyakorlatok abraanyaga, 2017.
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IAjanlott szakirodalom:
AGGTELEKY B. - BAINA M. (1994): Projekttervezés, Projektmenedzsment, K6zDok Rt., Budapest, 1994.
GOROG M. (1999): ,, Bevezetés a projektmenedzsmentbe” Aula Kiadé, Budapest, 1999
E. VERZUH (2006): Projektmenedzsment, HVG Kiad6, Budapest, 2006.
GOROG M. (2008): Projektvezetés, Aula Kiado, Budapest, 2008.
NAGY A. (2011): Projektértékelés, projektellendrzes, Abel Kiadd, Kolozsvar, 2011.
M. C. THOMSETT (1990): ,, The Little Black Book of Project Management”. AMACOM, 1990.
PMBOK GUIDE (2006): Projektmenedzsment utmutato, Akadémiai Kiado, Budapest, 2006.
HOBBS, P. (2000): Projektmenedzsment, Scolar Kiadd, 2000.
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magyarul: [Biotechnolégiai esettanulmanyok
A tantargy neve: Kédja: TTBME9058 BT
angolul:  (Case studies in Biotechnology
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti 2 Heti 0
G 3 magyar
Levelezo
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Leiter Eva beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja: A hallgatok megismerkednek a biotechnologiai ipardag magyar sajatossagaival, nehézségeivel, kiilonds
tekintettel a tékeszegény kdrnyezetre és az amerikai lizleti szemlélett6l valo eltérésekre.

A kurzus tartalma, témakorei
Az eléadok Magyarorszag sikeres biotechnologiai cégeinek vezetdi, akik elsé kézbdl szamolnak be a szektor hazai
mitkodésérdl.

Kotelezo olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyag
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magyarul: [Termelés- és folyamatmenedzsment

A tantargy neve: Kédja: TTBME9059_BT és
angolul:  |Production and Process Management TTBMG9059 BT
Felelds oktatasi egység: DE GTK Logisztika Menedzsment nem 6nallé Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 2 Heti 0
V,A 5 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Olah Judit beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok elsajatitsak a szervezet, a technologia és a termelési rendszerek rendszer- és
folyamatszemléleti elemzésének modszereit, szemléletmodjat, valamint megismerkedjenck a legljabb termelés- és|
folyamatmenedzsment ismeretekkel.

A kurzus tartalma, témakorei

A termelésmenedzsment modszereinek attekintése. Termeléstervezés, termelésiranyitas. Ellatasi lanc stratégia és tervezés,
Globalis beszerzés és értékesités. Készletezés, raktarkészlet menedzsment. Szolgaltatasok ¢és termékek tervezése,
folyamattervezés és technologia. Telephelytervezés. Kapacitas és létesitmény elhelyezés. Ertékesités és termelés tervezés.
Lean rendszerek. Just in time rendszerek. A kiber-fizikai rendszerek alkalmazasa a biomérnokséghez kapcsolodo
tevékenységekben.

Kotelezé szakirodalom:

Az eldadasrol készitett digitalis tananyag (PowerPoint)

Bodnar V. (szerk.) - Vida G. (szerk.): Folyamatmenedzsment a gyakorlatban 2. ISBN 978-963-9659-21-6, 2008

Chikan A. - Demeter K.: Az értékteremt6 folyamatok menedzsmentje AULA KIADO KFT ISBN: 9789639585218, 2006
IFUA Horvath & Partners (2006): Folyamatmenedzsment a gyakorlatban. IFUA Horvath & Partners Management
Consultants, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
Russell, R. S., B. W. Taylor: Operations Management, 7th Edition, Wiley & Suns, INC., ISBN: 978-0-470-64623-6, 2011
\Wisner J. D.: Principles of Supply Chain Management. Cengage Learning. ISBN: 978-1-285-42831-4, 2016
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magyarul: [Uzleti etika TTBMEQ060 BT és

A tantargy neve: Kédja:
angolul:  Business ethics L UERERTE
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vezetéstudomanyi Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok . . : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 2 Heti 0
V,A 5+0 magyar

Levelezo

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ujhelyi Méria beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja egyrészt, hogy a hallgatok bepillantast nyerjenek az {izleti etika elméleti ismereteibe, a legalapvetébb
imodellek és empirikus kutatasok eredményeibe. A foglalkozasok célja masrészt az, hogy az esettanulmanyok feldolgozasa
soran személyiségiik és érzelmi intelligencia készségiik fejlodjon, és felismerjék, hogy munkajuk soran, hosszl tadvon akkor
lesznek hatékonyabbak és eredményesebbek, ha a tarsadalmi, erkélesi és etikai normakat ismerik, azok szerint
tevékenykednek.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus attekinti a kovetkez6 témakoroket: az lizleti etika kialakulasa, értelmezése, hatasintervalluma, valtozasa; az
erkolesi felelosség a piac szerepldinek: a fogyasztok, a tulajdonosok, az alkalmazottak, a kormanyzat, a szallitok, a
helyi kozosségek €s a természeti kdrnyezet vonatkozasaba; szaketikak; etikai intézmények a vallalaton beliil.

Kotelezo olvasmany:

Csurg6 Ottoné (szerk.) (2006): Uzleti etika, Saldo Pénziigyi Tanacsadé és Informatikai Rt., Budapest

Palinkas Jend (2006): Uzleti etika, INOK Kft., Budapest

Colin Fisher — Alan Lovell — Néstor Valero-Silva (2013): Business Ethics and Values, Fourth Edition, Pearson Education
Limited, Hatlow

Peter A. Stanwick — Sarah D. Stanwick (2009): Understanding Business Ethics, First Edition, Pearson Education International,
New Jersey

magyarul: [Minéségmenedzsment

A tantargy neve: Kédja: TTBMES061_BT
angolul:  Qualitymanagement
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vezetés és Szervezéstudomanyi Intézet
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: =
. Heti 6raszamok .. , : .
Tipus T Gyakorlat abor Kéovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 1 Heti 0 Heti 0
A 0 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Galyasz Jozsef beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

A targy célja a termékekkel, szolgaltatdsokkal szemben tamasztott jogi, szabvany és vevdi kdvetelmények értelmezése,
részletes megismerése, azzal a céllal, hogy a hallgatoink a vallalati termék- és szolgaltatas eldallitds soran ezeknek a
kovetelményeknek a kielégitésében aktiv szerepet tudjanak vallalni. Ez a szerepvallalds lehet a miikodd rendszerekhez
torténd alkalmazoi csatlakozés, illetve ezeknek a mindségiranyitdsi rendszereknek a folyamatos fejlesztése. A
megszerzett ismeretek adjanak megfeleld szemléletet és ezzel egyiitt technikai, modszertani tudast a mindségiigyi
kihivasokhoz.
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A kurzus tartalma, témakorei

IA min6ségligy alapfogalmai, fogyaszto, termék és szolgaltatas mindség. A mindségiigy fejlddése, mindségiigyi modellek.
Min6ségbiztositas, HACCP. Mindségiranyitasi rendszerek, 1SO, TQM, GMP. A szabvanyositas alapfogalma, elénye a
szabvanyositas szervezetei. Auditalas, tantsitds. Mindségmenedzsment eszkdzei.

Kotelezo olvasmany:

Balint Julianna (2009): Min6ség (tanuljunk, tanitsunk és valositsuk meg). Kiado: Terc Kft.

A.R., Tenner — L.J., De Torro (1997):Teljes kortt mingségmenedzsment (TQM).Miiszaki Konyvkiado.
Kovesi Janos- Topar Jozsef (2006): A mindségmenedzsment alapjai. Kiadé: TYPOTEX , Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Varga Emilné Sziics Edit (2005): Mindségmenedzsment. Kiad6: Campus Kiado, Debrecen.

Joel E. Ross — Susan Perry (2004): Total Quality Management, Text, Cases and Readings. 3rd Edition, Vanity Books
International.

Foster S. Thomas (2010): Managing Quality. 4th edition. Pearson Prentice-Hall, New-Jersey.
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magyarul:

Stratégiai emberi eréforras menedzsment

A tantargy neve:

angolul:

Strategic human resource management

Kédja:

TTBMES062_BT

Felel6s oktatasi egység:

DE GTK Emberi Eroforras Menedzsment Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus FiGadis Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\% 5 magyar
Levelezo
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kun Andras Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

képesek legyenek az emberi eréforras gazdalkodasi és menedzselési folyamatokat stratégiai rendszerben szemlélni;
meg tudjak fogalmazni a vallalati stratégiahoz illeszked6 emberi eréforras menedzselési f6bb stlypontokat,
feladatokat és modszereket; vallalati esettanulmanyok elemzése révén megértsék a HR szervezeti mitkodésben
elfoglalhato helye(i)t és szerepe(i)t; kapcsolatat a szervezet tobbi funkcionalis egységével. A hallgatok igy képessé
valnak a szervezeti emberi er6forras gazdalkodasi rendszereinek stratégiai szintli elemzésére és tervezésére.

A kurzus tartalma, témakorei

A munkaerépiac gazdasagtana. Az emberi er6forras menedzsment és a stratégiai emberi er6forras menedzsment
modelljei. Stratégiai munkaer6-ellatas. Stratégiai munkaeré-tervezés. Stratégiai munkakorelemzés & kompetencia-
tervezés. Munkaer6forrasok elemzése, tervezése. Toborzas, kivalasztas, felvétel. Emberi er6forras fejlesztés.
Teljesitmény- és javadalmazas-menedzsment. Emberi téke menedzsment és human-controlling. EsélyegyenlGség a
szervezetekben. A HR tevékenységek kiszervezése.

Kotelezo olvasmany:
Budapest.

London & Philadelphia.

Ajanlott szakirodalom:

London.

Phillips, Jean — Gully, Stan (2015): Strategic Staffing. 3rd edition. Prentice Hall, New Jersey.

Bakacsi Gyula és tarsai (2006): Stratégiai emberi er6forras menedzsment. K6zgazdasagi és Jogi Konyvkiado,

Michael Armstrong (2016): Armstrong's Handbook of Strategic Human Resource Management. Kogan Page,

Ehrenberg, R. G. — Smith, R. (2015): Modern Labor Economics: Theory and Public Policy, 12th Edition, Routledge,

Michael Armstrong (2010): Armstrong's Essential Human Resource Management Practice, Kogan Page, London.
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magyarul: |[Valtozasmenedzsment szervezetfejlesztés
A tantérgy neve: _ IcChange Management and Organizational Kédja: LU B
angolul:
Development
Felel6s oktatasi egység: DE GTK Vezetéstudomanyi Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus iBadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 3 magyar
Levelezd
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Ujhelyi Méria beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja az, hogy a hallgatok

elmélyitsék elméleti tudasukat ezen a teriileten, megismerjék a tudomanyteriilet legfontosabb kutatasi eredményeit,
modszereit. Példakat ismerjenek meg sikeres és kevésbé sikeres megoldasokra. Fejlesszék elemzd értékel
képességiiket, hogy a gyakorlatba kikeriilve képesek legyenek megbirkozni a kdrnyezeti kihivasokkal.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a valtozasmenedzselés magatartastudomanyi alapi megkozelitéseit tekinti at. F6bb témakorei: a valtozast
kivalto tényezOk elemzése, a valtozas természete, a valtozasmenedzselés elméleti megkozelitései, a valtozas
folyamata, ellenallas a valtozasokkal szemben, a valtozas megvalositas szekvencialis modellje és annak 1épései, a
szervezeti valtozasok jovoje.

Kotelez6 olvasmany:
Spector, Bert (2013): Implementing Organizational Change, Theory into Practice, Third edition, Prentice Hall, Pearson
Education International, London

Senior, Barbara - Swailes, Stephen (2010): Organizational Change, Fourth Edition, Financial Times Prentice Hall, Pearson
Education, Harlow

Bakacsi Gyula (2010): A szervezeti magatartas alapjai, Alapszakos jegyzet AULA Kiadd, Budapest
Ujhelyi Maria (2009): Valtozasmenedzselés, szervezetfejlesztés, Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen
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magyarul: [Nemzetkozi menedzsment
A tantargy neve: Kédja: TTBME9064 BT
angolul: International Management
Felelds oktatasi egység: DE GTK Europai Integraciés nem 6nallé6 Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok .. , : .
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 5 magyar
Levelezo
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Franko6 Krisztina beosztasa:| egyetemi adjunktus

A kurzus célja
a hallgatok elméleti ismereteinek elmélyitése gyakorlati feladatokon keresztiil. A hallgatonak
lehetdsége nyilik a megismert Osszefiiggések, elméletek, modellek gyakorlati alkalmazésara,
esettanulmanyok elemzésére. A kurzus lehetdséget biztosit az idegen nyelv ismereteinek
alkalmazasara, azok fejlesztésére.
A kurzus tartalma, témakorei

A nemzetkdzi menedzsment alapjai. Etika és tarsadalmi feleldsség, kultura jelentésége nemzetkozi
kornyezetben. Nemzetkozi stratégiak. Nemzetkdzi human eréforras menedzsment. Targyalastechnika.

Kotelezo olvasmany:
Deresky, Helen (2014): International Management Managing Across Borders and Cultures, Text and Cases:
International Version, 101" Edition, Pearson, New York 2010 ISBN13: 978-0-273-78705-1

IAjanlott olvasmany:

IAdler, Nancy; Gundersen, Allison (2008): International dimensions of organizational behavior, 5th Edition,
International Student Edition Mason: Thomson South-Western 2008 ISBN 978-0-324-36074-5 ISBN 0-324-
36074-6 ISBN978-0-324-36075-2 (int. st. ed.)
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AZ IDEGEN NYELVI KOVETELMENYEK TELJESITESENEK INTEZMENYI
ELOSEGITESE, FELTETELEI

Természettudomanyos és mérnoki mesterszakok hallgatoi tajékoztatoja

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruldo szaknyelvi kurzus
teljesitése kotelezd, ami kivalthato egy a hallgato sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit
értéki angol nyelvi targgyal.

Az értékelési és ellendrzési médszerek, eljarasok és szabalyok bemutatésa.

Az oktatadsi és ellendrzési rendszer sarokpontjait a Debreceni Egyetem illetve a
Természettudomanyi €s Technoldgiai Kar Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A
tanulmanyi rendben foglaltak betartasanak €s betartatasanak ellendrzésére a Kari Tanulmanyi
Bizottsag, ill. a Kari Tanulmanyi Osztaly hivatott. Az ligyintézés mar ma is tobbnyire
elektronikus rendszerben torténik, de a BSc képzések inditdsakor ismerteték (un. ,,fehér
konyvek”) kibocsatasa utjan is tdjékoztattuk hallgatdinkat. Ilyen tijékoztatét a biomérnodki
mesterképzés indulasakor is Ki terveziink adni, de a mindenkor aktualis Kari Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat elérheté a Kar honlapjan (http://ttk.unideb.hu). A biomérnoki alap- és
mesterszakkal kapcsolatos aktudlis informaciok a DE TTK Biomérndki Tanszék honlapjan
(http://BioChemEng.unideb.hu) érhetdk el.

A BIOMERNOK MSC DIPLOMA MEGSZERZESENEK SAROKPONTJAI

a) A diplomadolgozat kévetelményeihez rendelt kreditek teljesitése:
30 kredit értékben

b) A zardvizsgara bocsatas feltételei:

a modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése a 3. fejezet szerint.

diplomadolgozat elkészitése és benytjtasa.

az eldirt nyelvi kdvetelmények teljesitése.

C) A zarovizsgajegy a szobeli zardvizsgan szerzett Ot részjegy matematikai atlaga. A
zarovizsgan a jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai torzsanyag ismeretébdl (két tétel; T1,
T2), valamint a vélasztott szakmai modul ismereteibdl (két tétel; S1, S2). A jelolt egy jegyet
kap a diplomadolgozatéra (D).

T1: Feleletjegy a genetika, genomika, proteomika, metabolomika ¢és farmakologia
ismeretkorokbol.

T2: Feleletjegy a folyamatszabélyozas, a biotermék technoldgia, a miiszeres analitika és a
nanotechnoldgia ismeretk6rokbol.

S1: Feleletjegy a specializacidos ismeretekbdl (a tételsor szakmai modulonként keriil
Osszeallitasra).

S2: Feleletjegy a jelolt diplomadolgozatinak megfeleld szlikebb tudomdanyteriilet (pl.
talayjmikrobiologia, humangenetika, ipari fermentacio, 6kotoxikologia stb.) ismeretébdl.

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a ZV Bizottsadg allapit meg a diploma biraldja altal
javasolt érdemjegy ¢és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeldltnek 5 perces
eldadas keretében ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen
biraloja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett kérdésekre.

A zéarovizsga eredményének (ZV) kiszamitasi modja:
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ZV = [T1+T2+S1+S2+D]/5

A diplomadolgozat formai kovetelményei:
- Ad-es méret, baloldalt 3cm-, méashol 2cm-es margdkkal
- 12-es bettiméret, Times New Roman betistilus, 1,15 sortavolsag
- azoldal aljan folyamatos lapszamozassal kell elkésziteni

A diplomadolgozat felépitése:

1. Bevezetés
Irodalmi attekintés
Alkalmazott kisérleti modszerek
Az elért eredmények bemutatasa
Az eredmények értékelése
Osszefoglalas
Irodalmjegyzék
. Mell¢kletek és fiiggelék
A diplomadolgozat terjedelmének minimum kovetelménye 30 oldal (a cimlap és a
tartalomjegyzék kivételével). A cimlapot kovetden a ,,Nyilatkozat”’-ot és tartalomjegyzéket
kell beilleszteni a diplomadolgozatba. A diplomadolgozat végén az irodalmi hivatkozasokat
egyértelmiien és pontosan fel kell tiintetni (a hivatkozasban szerepeljen a szerzd vezetékneve,
a keresztnév vagy annak kezdd betlije, a konyv cime ¢és kiadoja, illetve a folydirat neve,
valamint a megjelenés éve). Internetes hivatkozas esetében a weboldal cimét kell megadni,
valamint a megtekintés idépontjat. Az abrakat és a tablazatokat az dbra vagy a tablazat alatt
folyamatos arab szamozassal és cimmel kell ellatni.

Nk WN

AZ OKLEVEL MINOSITESE

Az oklevél mindsitése:

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szdmitott (halmozott) sulyozott tanulményi atlag;
- a diplomamunka és védése eredményének atlaga;
- a zarovizsga kérdésekre adott jegyek atlaganak

szamtani atlaga.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 4,80
jo 3,51-4,50

kozepes 2,51 3,50
elégséges 2,00 -2,50
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A BIOMERNOKI MESTERSZAK KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEI
(KKK)

1. A mesterképzési szak megnevezése: biomérndki (Biochemical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles biomérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biochemical Engineer

Az inditott és oklevélben szerepeltett specializaciok megnevezése:
Fermentacios iizemi technolégiak
specializaciofelelds: Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar (TTK Biomérnoki
Tanszék)
Biotechnologiai vallalkozasi specializacio
Specializaciofelelds: Dr. Kun andrés Istvan egyetemi docens (DE GTK, Vezetés- és
Szervezéstudomanyi Intézet, Emberi Eréforras Menedzsment nem 6néll6 Tanszék)

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: miiszaki képzési teriiletrél a biomérnoki,
a természettudomany képzési teriiletrol a biotechnologia alapképzési szak.

4.2. A 9.4-3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 524/0711

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerépiac igényeinek
megfelelden, akik a megszerzett magas szintll természettudomanyi, miiszaki €s informatikai, valamint
gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabbd az ezekhez kapcsolodd készségeik révén, a
szakterlletiikon - a széles kortien értelmezett ipari, kornyezeti és egészségvédelemmel kapcsolatos,
valamint élelmiszer-ipari biotechnoldgia teriiletén - tervezoi, kutatasi-fejlesztési és magas szintii
szakmai menedzseri feladatok ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben
torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

8.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a bioldgiai, biokémiai, mikrobiologiai teriileteken.
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- Rendszerezett tudassal rendelkezik a modern molekularis bioldgiai teriileteken, ismeri a korszerii
molekuléris biologiai technikdkat és azok dsszefiiggéseit.

- Rendszerezett tudassal rendelkezik a biotechnologiai és kornyezetvédelmi teriileteken.

- Ismeri ¢és laboratériumi szinten hasznalja a biologiai analitikai modszereket, ismeri ezek
kidolgozasara és tovabbfejlesztésére alkalmas eljarasokat.

- Rendszerszinten ismeri a biologiai, biotechnologiai ipar miiveleteit €s ezek belso Osszefiiggéseit.
ezek bels6 Osszefiiggéseit, a tervezési alapelveket.

- Ismeri és érti a kornyezetvédelemi szabalyozds elveit, a mindségligy, a fogyasztovédelem és a
termékfeleldsséggel Osszefiiggd folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit.

- Ismeri a munkahelyi biztonsag, ezen beliil a bioldgiai biztonsagra vonatkoz6 folyamatok alapvetd
torvényszeriiségeit.

- Ismeri és érti a miiszaki €s gazdasagi jogi szabdlyozas, a mérnoketika, valamint a globalis tarsadalmi
¢s gazdasagi folyamatok bioiparokra vonatkozé alapvetd torvényszeriiségeit.

- Ismeri és érti a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

b) képességei

- Képes iranyitani bioldgiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapu biotechnolédgiai rendszerek biztonsagos,
kornyezettudatos mikodtetését, fejlesztését.

- Képes irdnyitani a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, a kereskedelmi feladatok ellatasat,
valamint ezek kidolgozasat.

- Képes az elméleti tuddsa birtokdaban a széles kortien értelmezett biotechnologiai laboratériumi,
féliizemi és kisérleti iizemi feladatok megtervezésére és elvégzésére.

- Képes elméleti tudasa birtokaban, 0j kisérleti metodikak elsajatitasara és tovabbfejlesztésére.

- Képes onallo feladatok ellatasara a biologiai, biokémiai, mikrobiologiai alapu, biotechnologiai
rendszerek fejlesztésében, tervezésében.

- Képes alkotd modon részt venni ) bioipari, biotechnoldgiai eljarasok, termékek kifejlesztésében, a
tudomanyteriilet €s rokon tudomanyok kutatasaban.

- Képes a biotechnologia torvényszeriiségeinek és Osszefliggéseinek keresésére és megértésére, a
megszerzett tudas alkalmazasara és gyakorlati hasznositasara.

- Képes valos biologiai, biokémiai, mikrobioldgiai alapu, biotechnoldgiai rendszerekhez kapcsolddod
muszaki feladatok esetén a problémamegoldd technikék 6nall6 felhasznaldsara.

- Alkalmas az egyiittmiikddésre, a csoportmunkaban valo részvételre, kello gyakorlat utan vezet6i
feladatok ellatasara.

- Képes realis onértékelésre és dnkorrekciora.

C) attitiidje

- Torekszik a folyamatos Onképzésre, Onfejlesztésre, tovabbképzésre a biomérndki szakteriileten a
sajat tudasanak magasabb szintre emelése érdekében.

- Elkotelezett, és hivatastudata elmélyiilt a biomérndki szakteriilet irant.

- Kreativ és rugalmas feladatai megoldasa soran.

- Torekszik az intuicié €és modszeresség Osszhangjanak megteremtésére.

- Nyitott és fogékony a biotechnoldgiai teriileteken zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovaciod
megismerésére, elfogadasara, s hiteles kozvetitésére.

- Elkotelezett az eredményesebb mitkodést biztositd miiszaki, gazdasagi, vallalati iranyitasi eljarasok
megismerése és bevezetése irant.

d) autonomiaja és felelossége

- Szakmai problémak megoldasa soran kezdeményezo6 €s feleldsségteljes.

- Felelosséget vallal a rabizott személyi allomany, a gépek, berendezések és munkafolyamatok
biztonsagos ¢és eredményes mikodéséért.

- Dontései soran hangsulyosan figyelembe veszi a kornyezet- és egészségvédelemi szempontokat,
tekintettel van a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés
elvére és alkalmazasara.

- Figyelembe veszi a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 eldirasait.

- Igényli és tdmogatja az eredményesség és biztonsagossag folyamatos ellenérzését.

97



- Vallalja a felelosséget elemzései, dontései, utasitasai kovetkezményeiért.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, biokémia, biometria, biofizika, immunoldgia) 20-30
kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mindségiranyitds, technologiamenedzsment, kommunikacio,
bioldgiai biztonsag és szellemi tulajdon védelem) 10-20 kredit;

- biomérndki szakmai ismeretek (analitika, biotechnologia, bioldgiai termékfejlesztés, bioinnovaciok)
10-30 kredit.

9.1.2. A valaszthatd specializaciokat is figyelembe véve a bioenergia, a meglijuld nyersanyagok, a

z6ldkémia, a kornyezeti kockazatmenedzsment, a kdrnyezetkdzponti folyamattervezés, a korszerii

fenntarthatdé  kornyezettechnologidk, a  kornyezettoxikologia, a specialis analitikai és

mindsitomodszerek, a specialis elvalasztastechnikak, az élelmiszer- biztonsag, a bioinformatika, a

taplalkozas-biokémia, a dietetika, a funkciondlis élelmiszerek, a human mikrobioldgia és virologia, a

patobiokémia, a gyogyszerkémia, a farmakologia, az 1j molekularis bioldgiai mddszerek

szakterliletekrdl szerezhetd specialis ismeret.

A valaszthat6 ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egytitt 46-70 kredit.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat id6tartama legalabb négy hét, amelyet a felsdoktatasi intézmény tanterve hataroz
meg. A szakmai gyakorlat kritériumkdvetelmény.

A 4 hetes szakmai gyakorlat teljesitése: az 1. és II., vagy a III. és IV. félévek kdzotti nyaron, esetleg a
IV. félév soran.

9.3. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo

belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulményai alapjan legalabb

40 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditbol:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, fizika, kémia (legalabb 10 kredit), biologia
(legalabb 10 kredit)] teriiletérol legalabb 30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi €s menedzsment ismeretek, jogi ismeretek,
munkavédelem) teriiletérdl legalabb 10 kredit;

- szakmai ismeretek (fizikai kémia, biokémia és molekularis biologiai ismeretek €s alkalmazasaik,
mérés- €s iranyitastechnika, géptan, vegyi- illetve bioipari miivelettan, bioipari technoldgiak)
tertiletérol legalabb 30 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi

és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

10. Nyelvtanulas és nyelvvizsga
Egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelez6 (mely gyakorlati jeggyel zarul), ami kivalthato egy a
sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékii angol nyelvii targgyal.

11.1. A képzés soran egy félév testnevelés teljesitése kotelezo.

Mesterképzésben (MSc, MA) részt vevo hallgatoknak egy féléven Kkeresztiill heti két ora
testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelezd. A testnevelési kdvetelmények teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutorium) kidllitasanak feltétele. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév
kreditértékdi.

11.2. Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak elofeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.
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12. A biomérnok MSc diploma megszerzésének sarokpontjai

a) A diplomadolgozat kovetelményeihez rendelt kreditek teljesitése: 30 kredit értékben

A diplomamunka a konkrét szakteriileten felmeriilé probléma irodalmi feldolgozasa és kisérletes
munkan alapulo, egy féléven at torténd kidolgozasa, amelyet témavezetd iranyitasaval a hallgato
onalloan készit el. A jelolt a diplomamunka elkészitésével igazolja, hogy rendelkezik az okleveles
biomérndk diplomahoz sziikséges elméleti ismeretekkel, képes egy szakmai téma tanulméanyozasanak
6nallé megtervezésére és feldolgozasara, jartas a szakirodalomban, és képes diplomamunkajanak
szobeli megvédésére. A diplomamunka készitésére a III. félév folyaman kell jelentkezni. A
diplomamunka készitésének hivatalos inditasa (a targyfelvétel) a IV. félévtdl esedékes, amikor a
szakmai targyak teljesitése elvileg mar megtortént.

b) A zardvizsgara bocsatas feltételei:

a modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése a 3. fejezet szerint.
diplomadolgozat elkészitése és benytjtasa

az el6irt nyelvi kovetelmények teljesitése

C) A zardvizsgajegy a szobeli zarOvizsgan szerzett 6t részjegy matematikai atlaga. A zarovizsgan a
jelolteknek szamot kell adniuk a szakmai torzsanyag ismeretébdl (két tétel; T1, T2), valamint a
valasztott szakmai modul ismereteibdl (két tétel; S1, S2). A jelolt egy jegyet kap a diplomadolgozatara
(D).

T1: Feleletjegy a genetika, genomika, proteomika, metabolomika és farmakoldogia ismeretkdrokbol.
T2: Feleletjegy a folyamatszabalyozas, a biotermék technoldgia, a miiszeres analitika és a
nanotechnologia ismeretkdrokbol.

S1: Feleletjegy a specializacios ismeretekbdl (a tételsor szakmai modulonként keriil sszeallitasra).

S2: Feleletjegy a jelolt diplomadolgozatainak megfeleld sziikebb tudomanyteriilet (pl.
talajmikrobioldgia, humangenetika, ipari fermentacid, 6kotoxikologia stb.) ismeretébol.

D: A diplomadolgozat érdemjegye, amit a ZV Bizottsag allapit meg a diploma biraloja altal javasolt
érdemjegy és a diplomadolgozat védése alapjan. A védés soran a jeldltnek 5 perces eldadas keretében
ismertetnie kell a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat fiiggetlen biraldja, illetve a bizottsag
tagjai altal feltett kérdésekre.

A zardvizsga eredményének (ZV) kiszamitasi modja:
ZV = [T1+T2+S1+S2+D]/5

13. Az oklevél mindsitése

A (MSc) mesterképzésben az oklevél mindsitésének megallapitasa:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a diplomamunka és védése eredményének atlaga;
- a zardvizsga kérdésekre adott jegyek atlaganak szdmtani atlaga.

14. A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindésitése:

kivald 4,81 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50

elégséges 2,00-2,50
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