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Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar (TTK)
Biotechnoldgiai Intézet

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Telefon: 52-512-900

Kedves Biomérnok Hallgatd!

Sok szeretettel koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karan. Mint azt Te is
bizonyara tudod, a munkaerdpiac igényeinek koszonhetéen a Kar életében a miiszaki mérnokképzés ma mar
meghatarozd szerepet jatszik. A vegyész- illetve villamosmérnok hallgatok mellé idén 6sszel immar
tizennyolcadszor sorakoznak fel a biomérnok (angolul: Biochemical Engineering) alapszakos golyak is; a
mesterszakon és az angol nyelvii képzésben tanuld biomérnokokkel egyiitt mar tobb mint kétszazétvenen vesztek
részt ebben a képzésben. Szeretnénk, ha jol éreznéd Magad ebben a kdzosségében, és érdekl6do, fogékony tagja
lennél az egyetemi polgarok csaladjanak.

A haromszintli felsdoktatas rendjének megfelelden tanulmanyaidat az alapszakon (BSc) kezded. Mérnok
hallgatoként hét féléves tanulmanyi id6t kovetden, az eldirt kovetelmények (210 kreditpont, kdtelezd tantargyak,
szakdolgozat, lizemi gyakorlat) teljesitése utan jelentkezhetsz a zar6vizsgara, melynek sikere esetén kézhez kapod
alapdiplomadat. Szandékaidtol és lehetségeidtdl fiiggben ezutan vagy elhelyezkedsz a munkaerépiacon, vagy —
felvételi vizsgat kovetden — a négy féléves mesterképzés (MSc) keretein beliil folytatod tanulményaidat, amit
helyben, a TTK biomérnoki mesterszakan is megtehetsz majd. A mesterképzés befejezése utan a legkivalobbak
a nyolc féléves doktori (PhD) képzésben gyarapithatjak tovabb ismereteiket, pl. a Juhasz-Nagy Pal Doktori
Iskola Fermentacios Biotechnolégiai és Biomérnoki programjaban.

Ez a kis fiizet a biomérnoki alapszakkal kapcsolatos legfontosabb informacidkat foglalja 6ssze. Minden
lehetséges kérdésre természetesen nem adhatunk itt valaszt, ezért arra biztatunk, hogy a legelsd egyetemi
napodtol kezdve érdekldd), kérdezz, tajékozodj. A TTK, és azon belil a biomérnoki képzésért felelds
Biotechnologiai Intézet dolgozo6i 6rommel lesznek a segitségedre. K6zos célunk, hogy a leheté legkdnnyebben
igazodj el j kozegedben, a meghozandd dontésekre pedig a legjobb megoldast valaszd, hiszen ett6l fiigg
egyetemi tanulmanyaid sikere és szakmai jov6d megalapozasa.

TAJEKOZTATO A BIOMERNOKI ALAPSZAKROL (BSc)

A debreceni biomérnok/biotechnolégus iskola alapitija:
Prof. Dr. Szentirmai Attila (1930-2019)

Szakfelelds: Prof. Dr. Karaffa Levente egyetemi tanar, tanszékvezet6, az MTA doktora
(TTK Biomérnoki Tanszék)

Hallgatéi tandcsadé: Dr. Ag Norbert egyetemi adjunktus, PhD
(TTK Biomérndki Tanszék)
Elérhetéségek: Kémiai Epiilet D-210 szoba, 22730 egyetemi mellék, ag.norbert@science.unideb.hu e-mail cim

A biomérnoki képzés célja olyan széles szakmai latokorrel rendelkezd, atfogd elméleti és gyakorlati
ismeretekkel biro, korszerii tudomanyos ismeretekkel felvértezett biomérnok szakemberek kibocsajtasa, akik az
oklevél megszerzése utan, viszonylag rovid id6 alatt 6nallé alkotdmunkara, ismereteik gyakorlati hasznositasara
képesek. Széleskort és altalanos jellegii alapozo képzés révén lehetdség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a
biotechnologiai ipar barmely részteriiletén elhelyezkedhessenek és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat
folytassanak. Ennek érdekében a tantervet tigy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas szinvonalu alapképzés
a bioldgiai, a kémiai és a miiszaki-mérnoki targyak teriiletén. A fenti célokhoz szervesen illeszkedik az iizemi
gyakorlatok rendszere. A szakmai ismereteket széles korii jogi és kozgazdasagtani kurzusok teszik még inkabb
piacképessé. A biomérnoki alapképzés befejezését kovetden lehetGség nyilhat a biomérnoki, a vegyészmérnoki, a
biologus, a molekularis bioldgus és a vegyész mesterképzésben (MSc) valod tovabbtanulasra akar Debrecenben, akar
mas egyetemi varosokban. A biomérnoki alapszakon beliil Specializaciok nincsenek, az alternativ illetve az
idegennyelvi tanulmanyokt6l, valamint a szakdolgozattol eltekintve valamennyi hallgatonak ugyanazokat a
kovetelményeket kell teljesitenie.

A biomérnoki alapképzésben a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kararol a
szakot szervezd Biotechnolégiai Intézet, tovabba a Biologiai és Okolégiai Intézet a Kémiai Intézet, a Fizikai
Intézet és a Matematikai Intézet vesz részt. Kotelez6 orakat oktatnak a Miiszaki Kar, a Kézgazdasagtudomanyi
Kar és az Allam-és Jogtudomanyi Kar egyes tanszékei is.



Biomérnoki alapszak (BSc) tantervi haldja
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar

TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5) 7
Gazdasagi és human
- 17
alapismeretek
Mikro- és &
makrookonomiai modul
Bevezetés a 200
kozgazdasagtanba TTBEBVVM-KT1 K 3
Prof. Dr. Kapas Judit
Menedzsment és
vidllalkozasgazdasdgtani 6
modul
Villalatgazdasagtan )
Prof. Dr. Nébradi Andras | | oo0Y VM-KT2 200k 3
Minéségmenedzsment )
Dr. Kotsis Agnes TTBEBVM-KT6 200 k 3
Uzleti jogi modul 5
Polgari jogi ismeretek I.
Prof. Dr. Szikora TTBEBVVM-JAl 200 k 2
Veronika
Eurépai Uniés ismeretek TTTBEO030 100 1
Dr. Teperics Karoly k
Polgari jogi ismeretek I1.
Prof. Dr. Szikora TTBEBVVM-JA2 200 k 2
Veronika
Gazdasagi és human
valaszhato ismeretek 3
modul
Makroékonémi
axrogkonomia TTBEBVM-KT3 | TTBEBVVM-KT1 200 k 3
Prof. Dr. Czeglédi Pal
Ertékteremto
folyamatok
menedzsmentje TTBEBVM-KT4 200 k 3
Prof. Dr. Pakurar Miklos
Marketing
) TTBEBVVM-KT5 200 k 3
Dr. Kontor Eniké
Természettudomanyos
és matematikai 48
alapismeretek
Matematikai modul 12
Matematika I -'II—'TFI\I\A/IEEE%%%ZZ/ 430 542
Prof. Dr. Muzsnay Zoltan k.gy
. TTMBEO0803/ TTMBE0802
Matematika 11 230
Prof. Dr. Muzsnay Zoltan TTMBG0803 TTMBG0802 k.gy 32
Fizikai modul 4
Bevezetés a fizikaba TTFBE3101/ 210 242
Dr. Schram Zsolt TTFBG3101 k.gy
Kémiai modul 14
Altalanos kémia L.
Dr. Kalmar Jozsef TTKBE0101 330 4+3
. TTKBGO0101 k,gy
Prof. Dr. Varnagy Katalin




TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

FELEV

KREDIT

Altalanos kémia I
Dr. Sebestyén
Annamaria

TTKBL0101

TTKBE0101
TTKBGO0101

003
ay

Szerves kémia I.
Prof. Dr. Kurtan Tibor

TTKBE0301

TTKBE0101

210k

Biokémiai modul

Biokémia I.
Dr. Kerékgyarto Janos

TTBBE2035/
TTBBG2035

TTKBE0101

210k
ay

2+1

Biokémia II.
Dr. Barna Terézia

TTBBE2040

TTBBE2035

100 k

Biologiai modul

13

Sejttani alapismeretek
Revakné Dr. Markoczi
Ibolya

TTBBE5000

200

Kornyezettani
alapismeretek
Dr. Nagy Sandor Alex

TTTBEO040

100

Altalanos
mikrobiolégia és
mikologia

Dr. Leiter Eva Julianna

TTBBE3030/
TTBBG3030

-/ TTBBE3030

200

020
gy

2+2

Bioinformatika
Prof. Dr. Sipiczki
Matyas

TTBBE2060/
TTBBG2060

TTBBE3020

120
k,gy

2+3

Szakmai torzsanyag

82

Biologiai rendszerek
miikodése modul

28

Szerves kémia II.
Prof. Dr. Kurtan Tibor

TTKBE0302

TTKBE0301

210k

Szerves kémia III.
Dr. Juhaszné Dr. Toth
Eva

TTKBEO0303

TTKBE0302

200 k

Szerves kémia IV.

Dr. Juhaszné Dr. Toth
Eva

TTKBLO301-L

TTKBE0302/
TTKBLO0101

013
ay

Mikrobiologia
Dr. Pfliegler Valter
Péter

TTBBG2053

TTBBE3030/
TTBBG3030

020
ay

Mikrobialis élettan
Prof. Dr. Fekete
Erzsébet

TTBBE0525/
TTBBL0525

TTBBE3030/
TTBBG2053

202
k.gy

3+1

Genetika
ifj. Dr. Batta Gyula
Gabor

TTBBE3020/
TTBBL3020

300 k

002
ay

4+3

Molekularis biolégiai
modszerek és
alkalmazasuk
Dr. Miklés Ida

TTBBE3025/
TTBBG3025

220
k.gy

2+3

Fizikai kémia
alkalmazdsai és
anyagtudomany modul

10

Fizikai kémia
Dr. Horvath Henrietta
Dr. Udvardy Antal

TTKBE0431/
TTKBG0431

TTKBE0101/
TTMBEO0802/
TTMBG0802/

220
k.f

2+2




TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

KREDIT

Bio-fizikai kémia
Dr. Horvath Henrietta

TTKBE0419

TTKBE0431/
TTKBG0431

200 k

Kolloidkémia
Dr. Novak Levente

TTKBE0406

TTKBE0431/
TTKBG0431/

200 k

Meérés- és
iranyitdstechnika
modul

21

Mérnoki
szamitastechnika és
informatika

Dr. Kuki Akos

TTKBG0911

020 g

Vegyipari folyamatok
és technolégiai
rendszerek
szamitogépes
modellezése 1.

Dr. Kuki Akos

TTKBG0912

TTKBG0614

020
gy

Analitikai kémia I.
(eloadas)
Prof. Dr. Fabian Istvan

TTKBEO0501

TTKBE0101/
TTKBE0301

200 k

Analitikai kémia I.
(laboratériumi
gyakorlat)

Dr. Kallay Csilla

TTKBLO0501

TTKBE0101
TTKBL0101

004g

Folyamatiranyitas I.
Dr. Nagy Lajos

TTKBG0612

TTKBG0911

210 f

Matematika I11.
Dr. Pintér Akos

TTMBG0804

TTMBEO0803/
TTMBGO0803

120
ay

Miiszeres analitika
alkalmazasai
Dr. Lazar Istvan

Prof. Dr. Gaspar Attila

TTKBEO0512/
TTKBLO0512

TTKBE0501/
TTKBE0512
TTKBLO0501

100 k

003
a9y

143

Géptan és miivelettan 1
modul

19

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok 1.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBBEO571

200 k

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok II.

Prof. Dr. Karaffa
Levente

TTBBEO0572/
TTBBLO0572

TTBBEO0571

203
k.f

Mérnoki ismeretek I.
Dr. Kocsis Dénes

MK3MEISK04KX17

220k

Vegyipari miivelettan
l.
Prof. Dr. Kéki Sandor

TTKBG0614

MK3MEISK04KX17
/ TTKBEO301

230f

Technologiai modul

Biztonsagtechnika
Dr. Nagy Tibor

TTKBEO711

MK3MEISK04KX17

200 k

ﬁzemlétogatés
Dr. Ag Norbert

Dr. Molnar Akos Péter

TTBBG0550

002
gy




Differencialt szakmai
ismeretek *

60

Noveény- és
dllatbiologiai modul

15

Novényélettan 1.

Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Prof. Dr. Mathé Csaba

TTBBE3010

200 k

Novényélettan II.

Dr. Mészaros Ilona
Dr. Suranyi Gyula
Prof. Dr. Mathé Csaba

TTBBG3015

TTBBE3010

030gy

Sejtbiologia
Dr. Szeman-Nagy Gabor

TTBBE2045/
TTBBG2045

200k

020
ay

2+2

Allatélettan
Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TTBBE3001

200k

Biomatematika modul

15

Matematikai
modellezés )
Prof. Dr. Pintér Akos

TTMBEO0805/
TTMBGO0805

TTMBG0804

320
k,gy

4+2

Numerikus
matematika

Dr. Mészaros Fruzsina

TTMBEO0806/
TTMBGO0806

TTMBG0804

220k,
ay

3+2

Biomatematika
szamitégéppel
Dr. Pintér Akos

TTMBG0807

TTMBEOQ805/
TTMBGO0805

102 gy

Kornyezetbiologiai
modul

15

Kornyezet- és
természetvédelem
Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

TTBBE3070/
TTBBL3070

200 k

002
gy

2+3

Biodiverzitas

Prof. Dr. T6thmérész
Béla

Valkoé Orsolya

TTBBE3050/
TTBBG3050

220 k,
ay

2+3

Kornyezettechnologia
Dr. Lakatos Csilla
Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBE1114/
TTKBL1114

TTKBL0101

202
k.ay

3+2

Géptan és miivelettan 11
modul

15

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBGO0615

TTKBG0614

230 f

Vegyipari miivelettan
1.

Illyésné Dr. Czifrak
Katalin

TTKBEOQ616

TTKBGO0615

230k

Folyamatiranyitas I1.
Dr. Nagy Lajos

TTKBGO0613

TTKBG0612

030




TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6 7

Szakdolgozat I.** TTBBG1001-BM ay 10
Szakdolgozat I1. TTBBG1002-BM TTBBG1001-BM aQy 5
Szabadon valaszthato 18
tantargyak***
Szerves kémia szem. |. 010

TTKBGO0311 TTKBEO0101 1
Dr. Juhasz Laszlé ay
Szerves kémia szem. 010
1. TTKBGO0312 TTKBEO0301 1
Dr. Juhasz Laszlé aqy
Haladé szerves kémia 010
szem. TTKBGO0313 TTKBE0302 2
Dr. Juhasz Laszlé 9y
Novényélettan 1.
Dr. Mészaros Ilona 002
Dr. Suranyi Gyula TTBBL3010 aQy 3
Prof. Dr. Mathé Csaba
Egyéb kovetelmények
Termelési
gyakorlat**** TTBBG0560 X 8
Idegen nyelv 002a | 002a | 002a | 002a
Testnevelés 002a | 002a 2
OSSZESEN 210

* Differencialt szakmai ismeretek esetében két modul maradéktalan teljesitése kotelezo.

** Egy féléven at, témavezetd iranyitasaval végzett kutatomunka.

**% Szabadon valaszthato targyakat a Differencialt szakmai ismeretek masik két moduljabol javasoljuk
teljesiteni, valamint mas TTK-s kurzus felvétele is lehetséges (Biotechnologiai Intézet, Bioldgiai és Okologiai
Intézet, Fizikai Intézet, Kémiai Intézet, és a Matematika Intézet kurzusai koziil).

**** Hat hét id6tartamu és a 6. félév utan teljesitendd. A teljesitésrol sz616 igazolast augusztus 24-ig kell
feltolteni a NEPTUN-rendszerbe, és ezt a szakmai koordinatornak augusztus 28-ig kell elfogadnia. A Termelési
gyakorlat 8  kreditértékii.  (felelés: Dr.  Molnar  Akos  Péter, Biomérndki Tsz.;  E-mail:

molnar.akos@science.unideb.hu)

Jelmagyarazat: a = alairas; gy = gyakorlati jegy; f= félévkozi ellenérzés; k = kollokvium (vizsga).

Kontakt 6rak szama:~2295+a szabadon valaszthat6 targyak oraszamai.

Az adott tantargy soraban talalhato haromjegyii szam az el6adasok, a szeminariumok (tantermi
gyakorlatok) és a laboratériumi gyakorlatok heti 6raszamat mutatja (pl. 112 esetén heti 1 6ra el6adas,
1 6ra szemindrium és 2 o6ra labor), abban a félévben, amelyben a targyat felvételre javasoljuk. Az utolso
oszlop az adott tantargy eldadédsainak, szeminariumainak és gyakorlatainak kreditpont értékét mutatja. A
szakon belill alapismereti teriiletek (pl. szakmai torzsanyag, gazdasagi és human alapismeretek),
azokon beliil pedig szakmai modulok (pl. géptan és mivelettan I modul) talalhatok. A szakmai
moduloknak kotelezéen teljesitendd minimalis kreditértéke van, mely a modul nevével egy sorban
lathat6. Ez az érték altalaban egyenlé a modulon beliil talalhaté tantargyak kreditjeinek osszegével
(ilyenkor minden targyat teljesiteni kell a modulon beliill), de néhol a targyak bdsége valasztasi
lehetdseget kinal.

A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos és matematikai alapismeretek és a
Szakmai torzsanyag modulokat maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek
modulbo6l minimum 30, a Szabadon valaszthaté targyak modulbdl minimum 5 kreditet kell teljesiteni.

Termelési gyakorlat: miiszaki mérndk szakokon az intézményen kiviil teljesitett termelési (mas
néven: szakmai, Ulzemi, nyari) gyakorlat alapfeltétele a diplomanak. A gyakorlat iizemben,
intézményben, Szakmailag alkalmas szervezetnél, vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen
teljesitendd, és legalabb 6 hét id6tartamt. Csak az jelentkezhet ra, aki a Biomérnoki miiveletek és
folyamatok I-11., Vegyiparimiivelettan 1., Mikrobiologia, Fizikai kémia, Folyamatiranyitas I.,
Szerves kémia I-11-111. tantargyakat teljesitette.




Részletek a biomérniok alapszak Magyar Akkreditacios Bizottsag altal
meghatarozott Képzési és Kimeneti Kovetelményeibol

1. Az alapképzési szak megnevezése: biomérnoki (Biochemical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat

- szakképzettség: biomeérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Biochemical Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit
- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 524/0711

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biomérnokok képzése, akik alkalmasak a széles korlien értelmezett biotechnologiai
rendszerek, és az azokat miikddtetd személyzet iranyitasara, analitikai vizsgalatok, gyartaskozi és végso
mindségellendrzés végzésére, valamint legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentécio
megértésére. A képzés lezarultaval a biomérndk részt vehet technologiai rendszerek fejlesztésében,
tervezésében, uj eljarasok, termékek kifejlesztésében, részfeladatokat lathat el kutatdsokban, a
munkaerdpiac igényeinek megfelelden. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak

7.1.1. A biomérnok

a) tudasa

- Ismeri a biologiai rendszerek felépitését, miikodését és ezek szabalyozasi lehetdségeit.

- Ismeri a kémiai, biokémiai és mikrobioldgiai folyamatok alapvetd torvényszeriiségeit és az ezekre épiilo
vizsgalati modszereket.

- Ismeri a modern molekularis biologiai elveket, technikakat és azok dsszefliggéseit.

- Ismeri az altalanos és bioipari miivelettan elveit, 6sszefiiggéseit, eljarasait.

- Ismeri a széles kortien értelmezett biotechnologiai miiveleteket, berendezéseit és ezek iranyitasat.

- Ismeri a biologiai, biotechnoldgiai ipar f6 termékeit, a gyartasi technologidkat és a tervezési
alapelveket.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsoldddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek alapvetd
elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem és a biologiai biztonsdg, vonatkozo eldirasait.

- Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolodd mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi,
kozgazdasagi és menedzsment szakteriiletek alapjait, azok hatérait és kdvetelményeit.

- Ismeri a biomérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldé technikait.

- Ismeri a kornyezetvédelem és kornyezetvédelmi technologidk alapelveit, Osszefiiggéseit és a
kornyezetvédelmi szabalyozas fobb elveit.

b) képességei

- Képes biologiai, biotechnoldgiai és mikrobioldgiai rendszerek biztonsagos, kornyezettudatos
miukodtetésére, a szakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara.

- Képes biotechnoldgiai jellegli laboratériumi, féliizemi, lizemi feladatok elvégzésére, 1ij vizsgalati
modszerek, metodikak elsajatitasara, munkavédelmi feladatok megoldasara.

- A laboratoriumi gyakorlati tevékenységhez megfeleld manualitassal rendelkezik.
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- Alkalmazni tudja a szakteriilethez kapcsolddd szamitasi, biometriai és modellezési modszereket, képes
szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok alkalmazasara.

- Képes a szakmai adatbazisok és szakirodalom felhasznaldsara és feldolgozasara.

- Képes onalléan végrehajtani laboratériumi vagy technoldgiai részfolyamatokat. Képes felismerni a
felmeriil6 problémadkat és dontéseket hozni megoldéasukra.

- Képes iranyitani és ellendrizni a széles korlien értelmezett biotechnologiai gyartasi folyamatokat, a
mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem eldtt tartva.

- Képes részfeladatok ellatasara a technoldgiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, uj eljarasok,
termékek kifejlesztésében, biologiai és rokon tudomanyok kutatasaban.

- Képes bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazasara a valasztott
specializacionak megfeleld szakteriileten.

- Képes biotechnologiai, bioipari munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Képes legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentaciéo megértésére.

- Képes egylittmiikddni €s megfeleléen kommunikalni més szakteriilet szakembereivel (mds iranyultsagi
mérndk, jogasz, informatikus, menedzser stb.)

- Képes korabban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, megértésére.

C) attitiidje

- Torekszik arra, hogy onképzése és tovabbképzése a biomérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezd legyen.

- Nyitott a biotechnoldgiai, bioipari teriileteken zajlé szakmai, technologiai fejlesztés és innovacio
megismerésére, elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Erdeklédik a bioipari, biotechnoldgiai szakteriilettel Gsszefiiggd wj ismeretek, modszerek és eszkozok
irant.

- Betartja a biotechnoldgiai teriiletre specialisan fontos munkavégzés bioldgiai biztonsaggal kapcsolatos
szabalyait, valamint munkajogi szabalyait.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetdleg egyiittmikddésben torténjen meg.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monotdniatiiréssel rendelkezik.

- Igényli és munkatarsaitol elvarja a min6ségi munkat.

- Erzékeny a mikro- és makrokdrnyezet szempontjaira.

d) autonomiaja és felelossége

- Dontéseiért €s beosztottjaiért felelosséget vallal, felelosséggel irdnyit €s Oniranyit.

- Jellemzdje a kezdeményezés, személyes felelésségvallalas és dontéshozatal.

- Képes a személyes motivacio €s a csoportmunka dsszeegyeztetésére.

- Autoném modon képes a biotechnologiai teriileten atfogd szakmai kérdések értelmezésére.

- Torekszik a jogkdvetd magatartasra €s az etikai, bioetikai szabalyok betartasara.

- Igényli és tamogatja az eredményesség és biztonsagossag folyamatos ellendrzését.

8. Az alapképzés jellemzoi

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, kémia, bioldgia, biokémia,
mikrobioldgia] 40-50 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mikro- és makrodkondmia, menedzsment- és vallalkozasgazdasagtan,
tizleti jog) 16-30 kredit;

- biomérndki szakmai ismeretek (biologiai rendszerek milkddése, fizikai kémia alkalmazéasai és
anyagtudomany, mérés- és iranyitastechnika, géptan és miivelettan, technologia) 70-103 kredit.

8.1.2. A vélaszthato specializaciokat is figyelembe véve a biomérnoki szakma igényeinek megfelelden, a

biotechnologia, az egészségvédelem, az élelemiszer-technologia, a specialis analitikai modszerek, a

kornyezetvédelem szakterliletein szerezhetd specidlis ismeret. A képz0 intézmény altal ajanlott

specializacio a képzés egészén beliil 40-60 kredit.

8.2. A szakmai gyakorlatra vonatkozé kovetelmények

A szakmai gyakorlat legalabb Gsszesen hat hét idotartami gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium
kdvetelmény.

Termelési gyakorlat: miiszaki mérnok szakokon az intézményen kivill teljesitett termelési (mas néven:
szakmai, ilizemi, nyari) gyakorlat alapfeltétele a diplomanak. A gyakorlat {izemben, intézményben,
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szakmailag alkalmas szervezetnél, vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, és legalabb
6 hét idotartamt. Csak az jelentkezhet ra, aki a Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-I1.,
Vegyiparimiivelettan 1., Mikrobiologia, Fizikai kémia, Folyamatiranyitas I., Szerves kémia I-1I-11l.
tantargyakat teljesitette.

9. Nyelvtanulas és nyelvvizsga

a) ha a hallgaté a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok
kovetelményei”) kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii
érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen,
amelybdl a masodik nyelvi zarovizsgaval zarul.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden
TTK-s hallgat6 szamdara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges. A
szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon vélaszthaté szakmai targyak kreditjei kdzott szamolhatok
el. A vizsgédzas bizottsag eldtt torténik, amelyben a hallgatd szadmara relevans szakma is képviselteti
magat.

c) ha a hallgatd belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”)
kozépfoku (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi
bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd az 1. pont
b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgaté tanulmanyai kozben kézépfokt (B2), komplex tipusu altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kovetelményei”), akkor
mentesiil az altalanos nyelvi kurzusok teljesitése aldl, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd az
1. pont b) bekezdésben leirtak alapjan.

10. 1. Testnevelés
A Debreceni Egyetem alapképzésben (BSc, BA) résztvevo hallgatoinak két féléven keresztiil heti két
ora testnevelési foglalkozason vald részvétel kotelez6. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditérteki.

10.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak eléfeltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A
kurzus 1 kredit/félév kreditértéki.

11. Zardvizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérnoki alapszak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan
szakdolgozatot kell késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zardvizsgara bocsatas
feltétele. A szakdolgozatot a zardvizsga bizottsag osztdlyzattal értékeli. Ha a jeldlt szakdolgozatara
elégtelen osztalyzatot kap, a zarovizsgat nem kezdheti meg. A zardvizsga a biomérndk (BSc) végzettség
megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a zardvizsga bizottsag elott kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgaté a tanulmanyaira timaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens irdnyitasdval egy félév alatt elvégezhet. A
szakdolgozattal a hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgato a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni,
amely — a képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére elGirt idében
teljesithetd. A szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésdbb az utolso félév elsé hetében ki kell adni. A
szakdolgozat készitése soran a témavezeto a hallgatot folyamatosan segiti €s iranyitja.

A szakdolgozatot legkésébb a zarovizsga iddszak elsé napja el6tt 10 nappal kell az azt kiadd tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi
oklevéllel rendelkezd szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.
A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos és matematikai alapismeretek és a Szakmai
torzsanyag modulokat maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek modulbol
minimum 30, a Szabadon valaszthat6 targyak modulbdol minimum 5 kreditet kell teljesiteni.

A zarévizsga rendje
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A zarovizsgdra bocsatas feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutdrium) megszerzése

= aszakdolgozat leadasa

= aszakdolgozat biralatanak leadésa és legalabb elégséges mindsitése

A zarodvizsga tantargyai

A biomérnoki alapszakon a zarévizsga anyaganak tantargyai a kovetkezék: Altalanos mikrobiologia és
mikologia, Mikrobidlis élettan, Genetika, Molekularis bioldgiai mddszerek, Szerves kémia I-IlI,
Biokémia I-1I, Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-II, Vegyipari miivelettan I, Folyamatiranyitas 1.

A zarovizsga részei:

= tételhtzas és felkésziilés (30 perc)

= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc), szobeli bemutatasa

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)

= felelet a harom zardvizsga tételsorbol huzott témakordk alapjan (3 * 6 perc)

12. Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
- a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél minésitése:

kivalo 4,81 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51 -3,50

elégséges 2,00 -2,50
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A biomérnoki alapszak tantargyi programjai

magyarul: Bevezetés a kozgazdasagtanba
A tantargy neve: Kodja: TTBEBVVM-KT1
angolul: Introduction to Economics
Felel6s oktatasi egység: DE GTK, Kozgazdasagtan Intézet
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
alairas 3 magyar
Levelezd X Féléves| 10 | Féléves 0 |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Kapas Judit beosztasa: |egyetemi tanar
|A kurzus célja, hogy a hallgatok

IA kurzus tartalma, témakorei

megismerjék a kozgazdasagi szemléletmdd legalapvetdbb sajatossagait, illetve a kozgazdasagi elemzés f6 alkalmazasi teriileteit.

verseny €s monopdlium)

Kotelez6 olvasmany:

Kozgazdasagtani alapelvek. Piacok mitkodése. A kormanyzat piaci beavatkozasanak hatasai. Termelési koltségek. Piaci szerkezetek (tokéletes

Ajanlott szakirodalom:

Mankiw, G. N. (2011). A kozgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.

Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiado Kft., Budapest.
Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kdzgazdasagi gondolkodas alapjai. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest.
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magyarul: \Vallalatgazdasagtan

A tantargy neve: Kodja: TTBEBVVM-KT2
angolul: Business Economics
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Vallalatgazdasagtani Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
alairas+kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Nabradi Andras [beosztasa: egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

1. megismerkedjenck az 4ltalanos menedzsment feladatokkal, ugymint tervezés, szervezés, emberi eréforras gazdalkodas, premizalas,
ellendrzés.

2. A tantargy feladata tovabba, hogy a hallgatok tisztaban legyenek a vallalkozasok fogalmaval, csoportositasukkal, alapvet6 gazdasagi
ismeretekkel, az értékteremtd folyamatok menedzsmentjével.

A kurzus tartalma, témakorei

A Vallalat és a vallalkozas fogalma, csoportositasuk, a stock és a flow folyamatok, a termelési értek, a termelési koltség a jovedelem és kategoriai,
a hatékonysag és annak mérése. A befektetett eszkozok, a befektetések és a beruhadzas sajatossagai, beruhazas-gazdasagossagi szamitasok,
gazdalkodas forgoeszkozokkel, a készletgazdalkodas és a logisztikai rendszerek, az értéktermeld folyamatok menedzsmentje, a termelés és a
szolgaltatas sajatossagai. Az emberi eréforras gazdalkodas kérdései, teriiletei, feladatai. A tervezés és az lizleti tervezés kapcsolata, a tervek
csoportositasa, tipusai, a tervezés eszkozei. A stratégiai tervezés és menedzsment teriiletei, a tervezés specialis modszerei, hasznalatuk lehet6sége
és korlatai.

Kotelezo olvasmany:

1. Nabradi A.: Vallalkozasi ismeretek, Debreceni Egyetem ISBN 978-963-12-3048-2
Ajanlott szakirodalom:

1. Chikan A. Vallalatgazdasagtan, Aula Kiado, Budapest, 2010.

2. Andy Schmitz (2013): Principles of Managerial Economics, http://lardbucket.org
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magyarul: Mindségmenedzsment

A tantargy neve: Kodja: TTBEBVM-KT6
angolul: Quality Management
Felel6s oktatasi egység: DE Gazdasagtudomanyi Kar, Vezetés és Szervezéstudomanyi Intézet
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Kotsis Agnes beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A MinGségmenedzsment c. targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a minGségiigy és a minéségmenedzsment legfontosabb ismereteivel.
Attekintést nytjt a minGségiigy alapfogalmairol és fejlédésérdl kitekintve a menedzsment alapfogalmaira is. Bemutatja a min3ségmenedzsment
fejlodését a mindségellenérzéstdl, a mindségszabalyozason, a mindségiranyitasi rendszerekig, ugy mint ISO, TQM, TQC. Ismerteti a mindségi
dijak alapelveit és felépitését: az EFQM modellt. Attekinti a minéségfejlesztés egyszerii modszereit. Bemutatja a modern termelési rendszerek és
a minség kapcsolatat. Attekinti a szabvanyosités, termékfelelosség, akkreditalas, tanusits mindség biztositasban betoltott szerepét.

IA kurzus tartalma, témakorei

A menedzsment modszerek fejlédése, termék és szolgaltatas minGség, minéségmenedzsment modszerek fejlddése, mindségiranyitasi rendszerek
alapelvei (ISO, TQM), karcsu gyartas (LEAN) kapcsolata a mindséggel, MinGségfejlesztési modszerek, csoportos szellemi alkototechnikak,
onértékelési modszerek (EFQM) modell alapelvei, szabvanyositas, tanusitas, akkreditalas, fogyasztovédelem

Kotelezo olvasmany:

Balint Julianna (2009): Min6ség (tanuljunk, tanitsunk és valositsuk meg). Kiado:Terc Kft.

A.R., Tenner — 1.J., De Torro (1997):Teljes korli minéségmenedzsment (TQM).Miiszaki Konyvkiado.
Kovesi Janos- Topar Jozsef (2006): A minéségmenedzsment alapjai. Kiado: TYPOTEX , Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Varga Emilné Sziics Edit (2005): Min6ségmenedzsment. Kiado: Campus Kiad6, Debrecen.

Joel E. Ross — Susan Perry (2004): Total Quality Management, Text, Cases and Readings. 3rd Edition, Vanity Books International.
Foster S. Thomas (2010): Managing Quality. 4th edition. Pearson Prentice-Hall, New-Jersey.
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magyarul: Polgari jogi ismeretek 1.

A tantargy neve: Kodja: TTBEBVVM-JA1
angolul: Civil law 1.
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Allam- és Jogtudomanyi Kar Polgari Jogi Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti draszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyelve
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas ny
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
alairas+kollokvium 2 magyar
Levelezd X Féléves| 10 | Féléves 0 |[Féléves| O
. . X . Prof. Dr. Szikora Veronika . egyetemi tanar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Torok Eva [beosztasa: egyetemi adjunktus

IA Kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival, elsajatitsak a polgari anyagi jog
legfontosabb alapintézményeit, és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk soran a polgari jogi ismereteket megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

IA kurzus tartalma, témakorei

Polgari jogi ismeretek 1. targy korében a hallgatok az alabbi témakorokkel ismerkedhetnek meg: altalanos tanok, személyek joga, dologi jog.
Ertékelés

e A vizsgara bocsatas el6feltétele az alairas megszerzése.

e A vizsga irasbeli, értékelése dtfokozatu.

Kotelezo olvasmany:

e A tanérakon elhangzott tananyag.

e A 2013.¢évi V. torvény vonatkozo rendelkezései.

e A DE AJK Polgari Jogi Tanszéke éltal kiadott jegyzetek és oktatasi tansegédletek (elérheték a moodle rendszerben).

Ajanlott szakirodalom:

e  Vékas Lajos (szerk.): A Polgari torvénykonyv magyarazatokkal (Budapest, Complex, 2013)

e A Polgari Torvénykonyvrdl szolé 2013. évi V. torvény és a kapcsolédd jogszabalyok nagykommentarja, Budapest, Opten Kft., 2014,
(f6szerkeszté: Osztovits Andras)
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magyarul: Polgari jogi ismeretek 2.

A tantargy neve: Kodja: TTBEBVVM-JA2
angolul: Civil law 2.
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Allam- és Jogtudomanyi Kar Polgari Jogi Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Polgari jogi ismeretek 1. Kodja: TTBEBVVM-JA1
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
alairas+kollokvium 2 magyar
Levelezd X Féléves| 10 | Féléves 0 |[Féléves| O
. . X . Prof. Dr. Szikora Veronika . egyetemi tanar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Torok Eva [beosztasa: egyetemi adjunktus

IA Kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival, elsajatitsak a polgari anyagi jog
legfontosabb alapintézményeit, és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk soran a polgari jogi ismereteket megfelel szinten alkalmazni tudjak.

IA kurzus tartalma, témakorei

Polgari jogi ismeretek 2. targy korében a hallgatok az alabbi témakorokkel ismerkedhetnek meg: a szerz6dés altalanos szabalyai, egyes
szerz6dések, felelosség szerzédésen kiviil okozott karért.

Kotelezo olvasmany:

e A tanoérakon elhangzott tananyag.

e A 2013. évi V. torvény vonatkozo rendelkezései.

e A DE AJK Polgari Jogi Tanszéke 4ltal kiadott jegyzetek és oktatasi tansegédletek (elérhetdk a moodle rendszerben).

Ajanlott szakirodalom:

e  Vékas Lajos (szerk.): A Polgari torvénykonyv magyarazatokkal (Budapest, Complex, 2013).

e A Polgari Torvénykonyvr6l szolo 2013. évi V. torvény és a kapcsolddd jogszabalyok nagykommentarja, Budapest, Opten Kft., 2014,
(f6szerkeszté: Osztovits Andras).
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magyarul: EU ismeretek

A tantargy neve: Kodja: TTTBEO0030
angolul: European Union studies
Felel6s oktatasi egyseg: Debreceni Egyetem, TTK Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfejlesztési Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
Ti Hetl braszdmok Kovetelmé Kredit Oktatés nyel
1pus Elbadas Gyakorlat Labor oveteimeny alas flyelve
Nappali N Heti 1 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Teperics Karoly beosztasa: egyetemi docens

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok képet kapjanak a K6z0sség kialakulasanak torténetérdl, intézményrendszerének mikodésérdl, megismerjék a bovitési
folyamatot és a legfontosabb egyiittmiikodési teriileteket. Szakpolitikak szintjén a mezégazdasag, a regionalis politika, a Gazdasagi és Monetaris Unio és a
Schengeni Ovezet kérdései keriilnek elétérbe. Cél, hogy a leendd diplomasok realis ismereteket szerezzenek az Eurépai Unié mitk 6désérél, a magyar
unios tagsag nemzetkozi hatterérol.

IA kurzus tartalma, témakorei

|Az Integracio kialakulasanak torténete. A szervezet boviilésének folyamata. Az ezredforduld utani bovités egyedi vonasai. Az intézményrendszer
kialakitasanak elézményei, elvei. Mezdgazdasag-politika, regionalis politika, Gazdasagi és Monetaris Unio. Igazsagiigyi, beliigyi egyiittmikodések,
kiilkapcsolatok. Migracio és az Europai Unid, Az eurdpai egylittmiikodés jovoképe. Az Europai Unid kornyezetvédelmi politikaja. A biztonsagos
INTERNET-hasznalatra vonatkozo el6irasok az Europai Unidban.

Kotelezd olvasmany:

- Blah6 Andras (szerk.): Eurdpai integracios alapismeretek. AULA Kiadd. Budapest, 2007Megtalalhaté a Kézponti
Ajanlott szakirodalom:

- Farkas B — Véarnay E. (2005):.- Bevezetés az Europai Uni6 tanulmanyozasaba JATEPRESS Kiado, Szeged

- Bernek A. — Kondorosi F. — Nemerkényi A. — Szab6 P. (2005): Az Eurdpai Unio.- Cartographia Kiad6, Budapest

- Palankai T. (2004): Az eurdpai integracio gazdasagtana.- Aula Kiadd, Budapest

- Horvath Gy. (1998): Eurdpai regionalis politika.- Dialdg-Campus Kiadd, Pécs-Budapest

- Kengyel Akos (szerk.): Az Eurdpai Unié kozos politikai. Akadémiai Kiadé. Budapest, 2010
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magyarul: Makrookonémia
A tantargy neve:

Kédja: TTBEBVM-KT3
angolul: Macroeconomics

Felel6s oktatasi egység: DE GTK, Kozgazdasagtan Intézet

Kotelez6 el6tanulmany neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba Kodja: TTBEBVVM-KT1
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
alairas 3 magyar

Levelezd X Féléves| 10 | Féléves 0 |[Féléves| O

Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Czeglédi Pal beosztasa: egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A targy célja az, hogy a hallgatokat megismertesse a makrodkonomia alapvet6 kérdéseivel, targyaval és a makrookonomiai kérdések

megvalaszolasahoz sziikséges eszkozrendszer alapjaival. A kurzus soran a hallgatoknak képessé kell valniuk arra, hogy a zart gazdasag
elemzéséhez sziikséges makrookondémiai modelleket hasznaljak kiilonb6z6 gazdasagi folyamatok elemzésében.

IA kurzus tartalma, témakorei

Makrookonomiai alapelvek. Nemzeti jovedelem mérése. Pénziigyi rendszer miitkodése. Munkapiaci folyamatok. Kormanyzati és jegybanki
gazdasagpolitika lehetdségei. A gazdasag hosszu tavon.

Kotelezo olvasmany:
Mankiw, G. N. (2011). A kozgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.
IAjanlott szakirodalom:

Samuelson, P. A. — Nordhaus, W. D. (2000). Kozgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadé Kft., Budapest.
Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004). A kdzgazdasagi gondolkodas alapjai. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest.
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magyarul: [Ertékteremtd folyamatok menedzsmentje
A tantargy neve: Koédja: TTBEBVM-KT4
angolul: ~ Management of Value Creating Processes
Felel8s oktatasi egység: Logisztika Menedzsment Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: - Koédja:
Heti 6raszamok i .
i ¢ ktata |
Tipus Eitadis Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves| 28 | Féléves 0 |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Pakurar Miklos beosztasa: egyetemi tanar

érdekében.

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a termelési és szolgaltatasi folyamatok hatékony véllalati
menedzselésével, képesek legyenek a folyamatok elemzésére, a mindség biztositasara, az értékteremtésre, €s
menedzselni az informacio €s a termékek aramlasat az ellatasi lancon keresztiil, a vallalkozas sikerességének

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés. Ertékteremtd folyamatok felépitése. Stratégia. Dontéselemzés timogatd eszkozok és folyamatok. Mindség
és minéségmenedzsment. Folyamatképesség és statisztikai folyamatkontrol. Atvételi mintavétel, mint
dontéstamogato elemzés. Termékek tervezése. Szolgaltatasok tervezése. Folyamattervezés és technologia. Kapacitas-
¢s létesitménytervezés. Létesitmény-elhelyezési dontéstamogatd eszk6zok. Human eréforras. A munka mérését
tamogat6 dontés elemz6 eszkdzok. Projektek menedzselése.

[Kotelezo olvasmany:

2006

IAjanlott szakirodalom:

Az el6adasrol készitett digitalis tananyag (PowerPoint)
Berde Cs. - Hajos L. - Pakurar M.: Szervezés és logisztika. Debreceni Egyetem AMTC AVK, 2007
Chikan A. - Demeter K.: Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje AULA KIADO KFT ISBN: 9789639585218,

Russell, R. S. - Taylor, B. W. : Operations Management, 8th Edition, Wiley & Suns, INC., ISBN10 1118808908
ISBN13 9781118808900, 2014
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magyarul: Marketing

A tantargy neve: Kodja: TTBEBVVM-KT5
angolul: Marketing
Felelds oktatasi egység: DE GTK Marketing és Kereskedelem Intézet, Marketing Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
V 3 magyar
Levelezd
Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Kontor Enikd beosztasa: egyetemi adjunktus

A tantargy oktatdsanak a célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a piaccal, annak miikddésével, valamint a vallalatok piaci miiveleteivel kapcsolatos
alapismereteket és készségeket. A kurzus végére a hallgatok rendelkeznek egy iizleti probléma megoldasahoz sziikséges ismeretekkel, képességekkel.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kurzus attekinti a kovetkezd témakoroket: a piac és a marketing alapfogalmai, helyzetelemzés, mikro-makro kornyezet elemzése,
versenyelemzés, fogyasztoi magatartas vizsgalata, STP marketing, a marketing eszkozrendszere: termékpolitika, arpolitika, értékesitési
csatornapolitika, kommunikacios politika; piackutatas elméleti és gyakorlati kérdései.

IKotelez6 olvasmany:
Q Kotler, P.—Keller, K. L. (2006): Marketingmenedzsment, Akadémiai Kiad6, Budapest (kijelolt részek — 1, 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 17, 18. fejezetek;
a nem kijelolt részek ajanlott irodalomnak tekintend6k).
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magyarul: Matematika I.

A tantargy neve: Kodja: TTMBE0802
angolul: Mathematics I.
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas nyelve
Nappali N Heti 4 Heti Heti .
kollokvium 5 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: Prof. Dr. Muzsnay Zoltan beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alapvet6 fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valés szamok. Komplex szamok. Valos szamsorozatok. Konvergencia, hatarérték. Fuggvények hatarértéke, folytonossaga,
differencialhatésaga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitas, konvexitas, inflexi6. Kozelités polinomokkal, Taylor formula. Szélséérték létezésének
feltételei. Hatarozott, hatarozatlan és improprius integral fogalma és kiszamitasa. Kozonséges differencialegyenletek, kezdetiérték feladat. Linearis
tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linedris leképezések matrix reprezentacioja.
Sajatérték-probléma.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Kozma [asz16: Matematikai alapok, Studium Kiado, 1999.
Kovécs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1998.
Denkinger Géza: Analizis, 6. kiadas, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2002.
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magyarul: Matematika I.
A tantargy neve: Kodja: TTMBG0802
angolul: Mathematics I.
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatds nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas nyelve
Nappali N Heti Heti 3 Heti
Gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Muzsnay Zoltan lbeosztasa: |egyetemi tanar

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alapvet6 fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Halmazok. Valos szamok. Komplex szamok.

Val6s szamsorozatok. Konvergencia, hatarérték.
differencialhatésaga. Fiiggvényvizsgalat, monotonitas, konvexitas, inflexio. Kozelités polinomokkal, Taylor formula. Széls6érték létezésének
feltételei. Hatarozott, hatarozatlan és improprius integral fogalma €s kiszamitasa. K6zonséges differencialegyenletek, kezdetiértek feladat. Linearis
tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja. Linearis leképezések matrix reprezentacioja.
Sajatérték-probléma.

Figgvények hatarértéke, folytonossaga,

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyiijtemény, Tankonyvkiado, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.
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magyarul: Matematika I1.
A tantargy neve: Kodja: TTMBEO0803
angolul: Mathematics 1.
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
.. . 1n , , . o TTMBE0802
Kételezo el6tanulmany neve: Matematika I. Kédja: TTMBG0802
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata |
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti
Kollokvium 3 Magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Muzsnay Zoltan lbeosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabal is fontos fogalmait, modszereit és eredményeit.

Alkalmazasok.

A kurzus tartalma, témakorei

Linearis egyenletrendszerek. Euklideszi terek és transzformacioik. Tobbvaltozos fiiggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatosag.
Derivalt, parcialis derivalt, iranymenti derivalt. Parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszords integral. A vektoranalizis
elemei. Gorbék, feliiletek. Vektormezok. Gradiens, rotacio, divergencia. Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes, Green és Gauss tételei.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Kozma L4sz16: Matematikai alapok, Studium Kiadd, 1999.
Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988

24




magyarul: Matematika I1.
A tantargy neve: Kodja: TTMBGO0803
angolul: Mathematics I1.
Felelds oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
)  1n , ] . o TTMBE0802
Kotelez6 elétanulmany neve: Matematika I. Kédja: TTMBG0802
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata |
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas nyelve
Nappali N Heti Heti 3 Heti
Gyakorlati jegy 2 Magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Muzsnay Zoltan lbeosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a matematika alkalmazasok szempontjabol is fontos fogalmait, modszereit és eredményeit.

A kurzus tartalma, témakorei

Alkalmazasok.

Gorbek, feliiletek. Vektormezok. Gradiens, rotacio, divergencia.

Linearis egyenletrendszerek. Euklideszi terek és transzformacioik. Tobbvaltozos fiiggvények. Hatarérték, folytonossag, differencialhatosag.
Derivalt, parcialis derivalt, iranymenti derivalt. Parcialis differencialegyenletek és egyenletrendszerek. Tobbszoros integral. A vektoranalizis elemei.
Gorbe menti, feliileti és térfogati integral. Stokes, Green és Gauss tételei.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Kozma L4sz16: Matematikai alapok, Studium Kiadd, 1999.
Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988
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magyarul: Bevezetés a fizikaba
A tantargy neve: il Kodja: =
gy neve: . _ s TTFBG3101
angolul: Introduction to physics
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK Elméleti Fizikai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 1 Heti 0 AT
Kollokvi 2+2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves GlHORVILM
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Schram Zsolt beosztasa: | egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

egységes rendszerben megismerjék a fizika alapfogalmait, a jellemz6 fizikai mennyiségeket és torvényeket, a fizikai leiras alapvetd modszereit,
emellett gyakorlatra tegyenek szert egyszerii fizikai szamitasok elvégzésében, valamint megszerezzék a késébbi szaktudomanyi tanulméanyaikhoz
sziikséges alapismereteket.

IA kurzus tartalma, témakorei

Fizikai fogalmak, mennyiségek és mértékegységek. A természettudomanyos modszer. A klasszikus mechanika fogalmai és térvényei: kinematikai
leiras, Newton torvényei, erétérvények, megmaradasi torvények, az energia és munka fogalma, egyszerii alkalmazasok. Az anyag atomos
szerkezete, gazok viselkedése, hémérséklet, allapotegyenlet, az ekviparticio tétele, a statisztikus fizikai leiras. Deformalhato testek, Hooke
torvénye, rezgések, rugalmas hullamok, hullamterjedés, alapvet6é hullamjelenségek. A fény terjedésének geometriai- és hullamoptikai leirasa. Az
elektromagneses jelenségek: az elektromos és a magneses mez0 jellemz6i, az elektromagnesség alapjelenségei és torvényei, elektromagneses
hullamok kialakulasa és spektruma, a fény, mint elektromagneses hullam. Az anyag szerkezete: kvantumossag, hémérsékleti sugarzas,
fényelektromos hatas. Hullamfiiggvény, hullamegyenlet és az atom felépitése. Az atommag szerkezete, a magerdk jellemzése, tomegdefektus,
radioaktiv bomlas és magreakciok. Elemi részek.

Kotelezo olvasmany:
Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadé 2003.
Ajanlott szakirodalom:
Dr. Giber Janos, Dr. Solyom Andras: Fizika mérnokoknek I-11., Miiegyetemi kiad6 1999.
Holics Laszlo (szerk.): Fizika, Akadémiai Kiado, 2015
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magyarul: IAltalanos kémia I. (el6adas)
A tantargy neve: Kodja: TTKBE0101
angolul: General chemistry I. (lecture)
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti Graszémok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 3 Heti 0 Heti 0
kollokvium 4 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

kell6 alapismereteket szerezzenek ahhoz, hogy a késGbbiekben tanult szerves, szervetlen, analitikai, fizikai stb. kémia kurzusok alapvetd fogalmait
és torvényszertiségeit konnyebben megértsék. Megismerjék azon anyagszerkezeti alapelveket, melyekkel értelmezehet6 az atomok, molekulak,
ionok szerkezete és tulajdonsagai, valamint a kotések kialakulasanak feltételei. Emellet bemutatja azon kémiai szamitasok (pl. sav-bazis) elméleti
hatterét, mely megalapozza az altalanos kémia szeminarium anyagat.

IA kurzus tartalma, témakorei
A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudomanyokkal. Az atom- és molekulafogalom kialakulasa, az atomok felépitése,
atommodellek. A kémiai kotés kiilonb6zo formai, a molekuldk és halmazok szerkezete. Gazok, folyadékok és szilard testek jellemzése. A kémiai
egyensuly és alkalmazasi lehetdségei. A kémiai reakciok csoportositasa, sav-bazis és redoxi reakciok, az elektrokémiai alapjai.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Veszprémi Tamds: Altalanos kémia (Akadémiai Kiado, 2015)
J. McMurray, R.C. Fay : Chemistry (Pearson Education Inc. New Jersey, 2016)
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magyarul: |Altalanos kémia I. (szeminArium)
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0101
angolul: General chemistry I. (seminar)
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 3 Heti 0
gyakorlati jegy 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Varnagy Katalin beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

a kémiai szamitasok és reakcio egyenletek rendezése teriiletén az alapfogalmakat elsajatitsak, elmélyitsék és alkalmazni tudjak mind a kémiai
szamitasok, mind a kémiai laboratériumi gyakorlatok soran.

IA kurzus tartalma, témakorei

szamitasa.

Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- és molaris tomeg) alkalmazasa sztdchiometriai szamitasi feladatokban.
Koncentracioegységek (szazalékos osszetétel, molaritas, molalitas, tomegkoncentracio) megismerése és alkalmazasa koncentraciészamitasi
feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és oxidacios szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A
gaztorvények megismerése, alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértékii erés savak és bazisok, sok, pufferek pH-janak

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Farkas E., Fabidn I, Kiss T, Posta J., Téth I, Varnagy K: Altalanos és analitikai kémiai példatar (oktatasi segédanyag, Egyetemi Kiado, Debrecen)
Villanyi Attila, Otosoém lesz kémiabol (Miiszaki Kiad6, Budapest)
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magyarul: IAltalanos kémia II (laboratériumi gyakorlat)
A tantargy neve: Kodja: TTKBL0101
angolul: General chemistry Il (practice)
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. " ax . . R i . oy Ven /2 S A TTKBE0101
Kotelez6 el6tanulmany neve: Altalanos kémia L. (el6adas és szeminarium) Kodja: TTKBGO101
i Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktata I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 3
gyakorlati jegy 3 Magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Sebestyén Annamaria beosztasa: [mesteroktatd

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

a kémiai gyakorlati ismereteket és laboratoriumi alapmiiveleteket elsajatitsak, elmélyitsék.

IA Kurzus tartalma, témakorei

A laboratoriumi munkarend és a legfontosabb laboratoriumi eszk6zok megismerése. Alapvetd mérések: tomeg-, térfogat- és siirliségmérés
elsajatitasa. Alapvet6 laboratoriumi modszerek: oldas, higitas, dekantalas, sziirés, gazpalackok hasznalatanak elsajatitasa. Sav-bazis titralasok
végzése, egyszerli preparatumok eléallitasa, alap laboratoriumi mérések elvégzése.

IKotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag)

Kirdly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatasi segédanyag)

Dr. Lengyel Béla, Altalinos és szervetlen kémiai praktikum (Tankényvkiado, Budapest)

Kolldr Gyorgy, Kis Julia, Altalinos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Tankényvkiadé, Budapest)
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magyarul: Szerves kémia I.
A tantargy neve: Kodja: TTKBEO0301
angolul: Organic Chemistry I.
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Altalanos kémia ea. Kodja: TTKBE0101
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 1 Heti 0
kollokvium 4 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Kurtan Tibor beosztasa: |egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a szerves vegyiiletek kémidjanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges alapveté fogalmakat és
elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas) alapvetd fizikai, kémiai tulajdonsagait, el6allitasi modjait.

é

IA Kurzus tartalma, témakorei

Szerves kémiai alapismeretek dsszefoglalasa.
Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, 6sszehasonlitasa.
Sav-bazis elméletek attekintése.
Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.
Kémiai reakciok osztalyozasa.
Funkcidscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

s reakcidinak targyalasa.

- Alkanok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének, nevezéktananak, eléallitasanak

IKotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgytijtemény.
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magyarul:  |Biokémia 1.

A tantargy neve: Kodja: TTBBE2035
angolul: Biochemistry I.
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Koételezo eltanulmany neve: Altaldnos kémia ea Kodja: TTKBE0101
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
V 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kerékgyarté Janos beosztasa: [Tudomanyos fémunkatars

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a biokémia alapjait, igy a fehérjék szerkezetét és funkciojat, az enzimeket, mint biokatalizatorokat: az enzimmiikodés altalanos

jellemzdit, a biologiai membranok szerkezetét, az alapvetd anyagesere tvonalakat. Ertsék meg a metabolizmus integraciojat.

IA kurzus tartalma, témakorei

Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarolo és oxigén transzport molekulak: mioglobin és hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az
enzimmiikodés altalanos jellemz6i. Enzimgatlas. Biologiai membranok. Glikobiologia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacio.
Pentozfoszfat utvonal és glilkoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontasa €s az urea ciklus. A
metabolizmus integracioja.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Adam V.: Orvosi biokémia, EI8di P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry
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magyarul:  |Biokémia 1.

A tantargy neve: Kodja: | TTBBG2035
angolul: Biochemistry I.
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Altalanos kémia ea. Kodja: TTKBEO0101
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti Heti 1 Heti .
Gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kerékgyarté Janos beosztasa: [Tudomanyos fémunkatars

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A biokémia L. eldadas anyagat alaposabban megértsék, igy a biokémia alapjait, a fehérjék szerkezetét és funkcidjat, az enzimeket, mint
biokatalizatorokat: az enzimmiikodés altalanos jellemz6it, a biologiai membranok szerkezetét, az alapvetd anyagcsere Gtvonalakat, a

IA kurzus tartalma, témakorei

Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarolo és oxigén transzport molekulak: mioglobin és hemoglobin. Az enzimek, mint biokatalizatorok: az
enzimmiikodés altalanos jellemz6i. Enzimgatlas. Biologiai membranok. Glikobiologia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacio.
Pentozfoszfat utvonal és gliikoneogenezis. Glikogén metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontésa és az urea ciklus. A
metabolizmus integracioja.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Adam V.: Orvosi biokémia, El3di P.: Biokémia, L. Stryer: Biochemistry
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magyarul: Biokémia IT

A tantargy neve: Kodja: TTBBE2040
angolul: Biochemistry 11
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Koételezo eltanulmany neve: Biokémia I. Kodja: TTBBE2035
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti 1 Heti Heti
\Y 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktato neve: IDr. Barna Terézia beosztasa:

|A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a nukleotid anyagcsere sajatossagait és kapcsolatat mas anyagesere utvonalakkal. Tovabba, ismerjék meg
la fehérjeszerkezet jelentGségét a biologiai funkcioban és az enzimek katalitikus mitkodését és szabalyozasat .

IA kurzus tartalma, témakorei
Nukleotid anyagcsere: pirimidin és purin nukleotidok bioszintézisének de novo utvonala és szabalyozd pontjai. A nukleotidok bioszintézisének mentd|
utvonala. A dezoxiribonukleotidok keletkezése, ribonukleotid reduktaz szerepe. A dezoxi-timidilat keletkezése. A pirimidin és purin nukleotidok
lebontasa. Fehérjeszerkezet: a fehérjéket felépité aminosavak, a peptid kotés jellemzdje. A fehérjeszerkezet szintjei és elemei. Fehérjék szerkezeti
osztalyozasa. Fibrillaris fehérjék. Polipeptidlanc feltekeredése. Enzimek az élvilag katalizatorai: enzimreakciok termodinamikai hattere.
Enzimreakciok jellemzdi. Enzimreakciok altalanos mechanizmusa - Michaelis-Menten Kinetika. Enzimaktivitast befolyasolo tényezok.
Enzimmiikddés reverzibilis és irreverzivilis gatlasa. Enzimaktivitas szabalyozasanak modjai: allosztéria, kompartmentalizacio, reverzibilis kovalens|
modositas és zimogén aktivalas.

Kotelez6 olvasmany:

‘Ajanlott szakirodalom:

Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Kényvkiado)

Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel (Typotex kiadd)

Balint Miklos: Molekularis Bioldgia III. (Nemzeti Tankdnyvkiado)

Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixth edition, 2007)

Lehninger Principles of Biochemistry (Ed. David Nelson and Michael M. Cox, fifth edition)
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magyarul: Sejttani alapismeretek

A tantargy neve: Kodja: TTBBE5000
angolul: Introduction to Cell Biology
Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: — Kodja: —
i Heti 6raszamok . , . i
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves| 28 | Féléves 0 |[Féléves| O
Tantargyfelelés oktatd neve: IRevakné Dr. Markéczi Ibolya beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A biomérnok képzés kovetelményrendszerének megfeleld sejtbiologiai alapismeretek elsajatitasa. A ma elfogadott sejttani alapfogalmak
megismertetése. Molekularis biologia és genetikai alapfogalmak és 6sszefliggések megismerésével a biomérnok képzésben szerepld
biotechnoldgiai eljarasok megalapozasa. A kiilonb6z6 szintli kozoktatasbol szarmazo sejtbiologiai ismeretek szintrehozasa.

IA kurzus tartalma, témakorei

A sejt fogalma. Pro- és eukaridta sejt. Eukariota sejtek tipusai és jellemzoi. A sejt felépitése. A sejt biokémiaja. Biogén elemek, szervetlen és
szerves vegyiiletek. Metabolizmus. Molekularis biologiai alapfogalmak és folyamatok. Bakteriologia. Mikoldgiai alapfogalmak.

Kotelezo olvasmany:

Gal Béla (2015): Biologia 10-11-12. Mozaik Kiad6, Szeged,

DEOEC Humangenetikai Intézete (2005): Biologia. Jegyzet az 1. éves gyogyszerészhallgatok szamara. DE OEC Elnokségi Hivatal, Debrecen
Ajanlott szakirodalom:

C. A. Villg, C. E. Martin, L, R. Berg, P. W. Davis (2008): Biology. Saunders College Publishing, Philadelphia
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magyarul: h(iirnyezettani alapismeretek

A tantargy neve: Kodja: TTTBEO040
angolul: Basic Environmental Science
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 1 Heti - Heti -
Kollokvium 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Nagy Sandor Alex beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Ismerjék meg a kornyezettel kapcsolatos szemléletmodot, sajatitsak el a fobb kornyezeti rendszerek miikodésének torvényszertiségeit, valamint
legyen ismeretanyaguk a legfébb globalis és lokalis kdrnyezeti problémakrol.

A kurzus tartalma, témakorei

Fenntarthato fejodési alapismeretek, a kornyezet és az egészségfejlesztés kozotti kapesolat, energiahatékonysag, az anyagok ujrahasznositasa,
okologiai labnyom. A globalis éghajlatvaltozas és hatasa a bioszférara. Kornyezeti problémak, kornyezetterhelés, biologiai indikacio és
biodiverzitas. A Fold, mint élettér, a levegd, a viz €s a talaj. A természet €s a tarsadalom.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Meészaros Ern6 2001: A kornyezettudomany alapjai — Akadémiai Kiado, Budapest, 210 pp

Kerényi Attila 2003: Kornyezettan — Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, 470 pp

Kiss Ferenc 2011: Kornyezettani alapismeretek — TAMOP 4.1.2-08/1 A, Multimédias tananyag, Nyiregyhazi Féiskola, 164 pp
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magyarul: IAltalanos mikrobiologia és mikolégia

A tantargy neve: Kodja: TTBBE3030
angolul: General Microbiology and Mycology
Felelds oktatasi egység: DE TTK Biotechnolégiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 0
V 2 magyar
Levelezd
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Leiter Eva Julianna beosztasa: egyetemi tanar

IA Kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan altalanos mikrobiologiai és mikologiai alapismereteket sajatitsanak el, amelyek a kés6bbi mikrobialis 6kologiai, ipari mikrobiologiai és
orvosi mikrobioldgiai specialis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak. A targy keretében a hallgatok megismerhetik
napjaink legfontosabb mikrobioldgiai kutatasi iranyait is. A targy elméleti alapozast nyijt a kés6bbi Mikrobiologia és biotechnologia gyakorlati
képzéshez is.

A kurzus tartalma, témakorei

A mikrobiologia alapjai. A Bacteria domén altalanos jellemzése. Az Archaea és Eucarya domének altalanos jellemzése. Mikrobialis taxonomia.
Az archaeak torzsei. A mikoorganizmusok szimbidzisai; patogén baktériumok, virulencia faktorok, a baktériumfertdzések gyogykezelése. Az
eubaktériumok torzsei. A Deinococcus-Thermus, Chroroflexi, Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochetes, Bacteroidetes és Proteobacteria
phylumok. A Firmicutes és Actinobacteria torzsek. A virusok altalanos jellemzése; a baktériumok, allatok és névények legfontosabb virusai. A
prionok. A bakteriumok plazmidjai. Az orvosi protozoologia alapjai. A gombak altalanos jellemzése. A valodi gombék és a gombaszerii él6lények
taxonomiaja. Eletmenet-tipusok gombakban. A Fungi regnumba tartozé torzsek. A nagy gyakorlati jelentdséggel bird rajzosporas, jaromsporas,
aszkuszos és bazidiumos gombak. A gombak altal termelt szekunder metabolitok jelentésége. Szimbionta gomba-novény kapcsolatok; a ndvények
gombaparazitai. A sporak diszperzioja és dormanciaja. A gombafertézések tipusai €s gyogykezelése.

Kotelezo olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.

Ajanlott szakirodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2004
Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiad6, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1999

Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999

Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3 Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3 Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000

Cavalier-Smith, T.: Megaphylogeny, cell body plans, adaptive zones: causes and timing of eukaryote basal radiations. J. Eukaryot. Microbiol. 56,
26-33, 2009

Adl, S.M. és munkatarsai: The revised classification of eukaryotes. J. Eukaryot. Microbiol. 59, 429-514, 2012
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magyarul: IAltalanos mikrobiologia és mikolégia szeminarium

A tantargy neve: Kodja: TTBBG3030
angolul: IGeneral Microbiology and Mycology — Seminar
Felelds oktatasi egység: DE TTK Biotechnolégiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kételez6 eltanulmany neve: IAltalanos mikrobiolégia és mikolégia eléadas Kodja: TTBBE3030
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 0 Heti 2 Heti 0
G 2 magyar

Levelezd

Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Emri Tamas beosztasa: egyetemi tanar

IA Kurzus célja az, hogy a hallgatok

elmélyitsék és kiegészitsék az altalanos mikrobioldgiai és mikologiai alapismereteket, amelyek a kés6bbi mikrobialis 6kologiai, ipari
mikrobiologiai és orvosi mikrobioldgiai specialis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak. A targy keretében a hallgatok
megismerhetik a mikroorganizmusok biotechnologiai és mikrobialis 6koldgiai szempontbdl legfontosabb biokémiai anyagesere tjait, valamint
szamolasi gyakorlatok keretében képessé valnak — a laboratoriumi munkavégzéshez kapcsolodo — egyszerii, mikrobiologiai témaji szamitasi
feladatok 6nalldo megoldasara. A targy elméleti és gyakorlati alapozast nyujt a késobbi Mikrobioldgia és biotechnologia gyakorlati képzéshez is.

IA kurzus tartalma, témakorei

Mikrobialis transzportrendszerek, a prokariotak gliikkoz lebont6 folyamatai, fermentaciok, aerob és anaerob 1€gzés, aerob és anaerob fotoszintézis,
a kemolitotrof baktériumok biokémidja, az €locsira szam meghatarozasa, a specifikus novekedési rata, a specifikus szubsztrat hasznositasi rata és
a biomassza kihozatal meghatarozasa.

Kotelezo olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.

Ajanlott szakirodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2004
Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiadé, Budapest, 2003

Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiad6, Budapest, 1999

Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia 11, JATEPress, Szeged, 1999

Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999

Jim W. Deacon: Modern Mycology, 3" Edition, Blackwell Science, Oxford, 1997

Bryce Kendrick: The Fifth Kingdom, 3 Edition, Focus Publishing, Newburyport, 2000

Cavalier-Smith, T.: Megaphylogeny, cell body plans, adaptive zones: causes and timing of eukaryote basal radiations. J. Eukaryot. Microbiol. 56,
26-33, 2009

Adl, S.M. és munkatarsai: The revised classification of eukaryotes. J. Eukaryot. Microbiol. 59, 429-514, 2012
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magyarul: Bioinformatika

A tantargy neve: Kodja: TTBBE2060
angolul: Bioinformatics
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiaia Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Genetika elmélet Kodja: TTBBE3020
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 1 Heti Heti
\Y 2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Sipiczki Matyas beosztdsa:  nyugalmazott egy. tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a bioinformatika alapjaival, a szakirodalomkeresés internetes modszereivel, a szekvenciadatbazisokkal, megismerjék és
megértsék a DNS- és fehérje-szekvenciak paronként és tobbszoros illesztésének algoritmusait, a szekvenciakeresések modszereit adatbazisokban,
a szekvenciak elemzésére épiilo filogenetikai analizisek fobb algoritmusait. A képzés hozzajarul a digitalis kompetencia noveléséhez, és segiti a
digitalis technologiak specifikus alkalmazasat is.

IA kurzus tartalma, témakorei

A bioinformatika jelentdsége, alkalmazasi teriiletei és fejlddésének {6 iranyvonalai. Szakirodalmi adatbazisok és online szakirodalom-keresés.
Szekvenciadatbazisok. A paronkénti szekvenciaillesztés dot-plot, dinamikus programozasi és széalapti modszerei. A szubsztiticios matrixok
jelent6sége, létrehozasuk és alkalmazasuk. Szekvencia-keresés és szekvencia-hasonlosag-keresés adatbazisokban FASTA és BLAST
algoritmusokkal. T6bbszoros szekvencia-illesztések. Szekvenciak filogenetiakai elemzésének disztancia- és karakter-alapii modszerei.

Kotelez6 olvasmany:
Nincs kotelezo olvasmany
IAjanlott szakirodalom:

Higgins-Taylor: Bioinformatics. Sequence, structure and databanks. Practical Approach. Oxford University Press. 2010
Dear: Bioinformatics. Scion Publishing, 2007
Selzer-Marhofer-Rohwer: Angewandte Bioinformatik. Eine Einfiihrung. Springer, 2004
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magyarul: Bioinformatika gyakorlat
A tantargy neve: Kodja: TTBBG2060
angolul: Bioinformatics lab course
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Genetika elmélet Kodja: TTBBE3020
Ti Heti draszimok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti Heti Heti 2
G 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Ismereteket nyujt a hallgatoknak az informatikai és a biologiai tudomany 6sszekapcsolodasarol, bioldgiai informaciok kodolasardl, az interneten
elérhetd adatbazisokrol, valamint hasznalhatosagukrol. Tovabba tematikai ismereteket ad a szekvencia analizis modszereir6l.

IA Kurzus tartalma, témakorei
Tudomanyos folyoiratok kutatasa, hivatkozasok, idézettség keresése: Pubmed, Medline, Kenézy Konyvtar, EISZ, Scopus, Agricola honlapok. Az NCBI
megismerése. Genetikai betegségek emberben és allatokban: OMIM, OMIA. Veszélyes anyagok adatbazisa: NCBI-TOXNET.

IDNS és fehérje szekvenciak keresése: ENTREZ, ENSEMBL, GeneDB, Yeastgenome, Pombase adatbazisok. Szekvenicaelemzés: Fehérje és DNS
IBLAST, paronkénti illesztések, tobbszoros illesztések és filogenetikai fak készitése. A Treeview program megismerése. PCR primerek tervezése €s
ellendrzése. Restrikcios emésztések, restrikcids endonukledzok. A bioinformatics.org oldal megismerése.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: Szerves kémia II.
A tantargy neve: Kodja: TTKBE0302
angolul: Organic Chemistry I1.
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: AL Kodja: TTKBEO30L
Ti Heti Graszémok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 1 Heti 0
kollokvium 4 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Kurtan Tibor beosztasa: |egyetemi tanar

IA kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szerkezetét, eldallitasi lehetoségeit, elsajatitsak a
vegytiletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus problémak megoldasaban, valamint ismerjék ezen szarmazékok
felhasznalhatdsagat, gyakorlati jelentdségét.

IA Kurzus tartalma, témakorei
e A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szisztematikus targyalasa; kotésrendszeriik, reakcidik és eldallitasuk attekintése,
gyakorlati jelent6ségiik.

. Szénsavszarmazékok.

Halogénezett szénhidrogének.
Fémorganikus vegyiiletek.
Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analogjaik.
Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok.

Aldehidek ¢s ketonok.
Karbonsavak és karbonsavszarmazékok.

IKotelez6 olvasmany:

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgytijtemény.

IAjanlott szakirodalom:

Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)
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magyarul: Szerves Kémia III.

A tantargy neve: Kodja: TTKBEO0303
angolul: Organic Chemistry I11.
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Szerves kémia II. Kodja: TTKBE0302
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Juhaszné Dr. Téth Eva beosztasa: gyetemi adjunktus

IA Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a biologiailag aktiv szerves vegyiiletek legfontosabb képviseldit, ezaltal atmenetet képezve a szerves kémia
s a biokémia kozott. A kurzus soran megtanuljak a legfontosabb primer metabolitok (fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak, lipidek) felépitését, bioldgiai,
kémiai tulajdonsagait, valamint a kémiai szintézisiikre alkalmas eljarasok legfontosabb jellemz6it. Megismerik a masodlagos metabolitok legfontosabb
képviseldit, és azok jelentdségét (terpenoidok, szteranvazas vegyiiletek, flavonoidok, vitaminok, antibiotikumok, alkaloidok, porfin vazas vegyiiletek).
IA kurzus tartalma, témakorei
Bioldgiai struktirakat képz6 vegyiilet- és makromolekula-tipusok (peptidek és fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak, lipidek) épitdkoveinek kémiai
jellemzése. Fontosabb biokémiai reakcidok szerves kémiai leirasa. A biomakromolekuldk szerkezetének szintjei, ezek meghatirozasa kémiai és
miszeres modszerekkel, kialakulasuk fizikai és kémiai alapjai, informacio-hordozo és -tarolo kapacitasuk, a szerkezet és a funkcio kapcsolata.
Biopolimerek kémiai eldallitisa. Néhany maés, jelentSs természetes vegyiilettipus és bioldgiai szerepiik/hatasuk bemutatdsa (izoprenoidok,
flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, vitaminok, porfinvazas vegyiiletek).
IKotelez6 olvasmany:

Az el6adas abra- és fogalomgyiijteménye.

|Ajanlott szakirodalom:

Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia I-II1., Nemzeti Tankonyvkiado Rt., Budapest (2005)

C. Stan Tsai: Biomacromolecules, John Wiley & Sons, New Jersey (2007)

A. Miller-J. Tanner: Essentials of Chemical Biology, John Wiley & Sons, Chichester (2008)

P. M. Dewick: Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3 Edition. John Wiley & Sons, Chichester (2009)

Hollési Miklos-Laczké Tlona-Asboth Bence: Biomolekularis kémia 1., Nemzeti Tankonyvkiado Rt., Budapest (2005) ISBN: 963 195 698 9.
Hollosi Miklés-Asboth Bence: Biomolekularis kémia II., Nemzeti Tankényvkiadé Rt., Budapest (2007) ISBN: 978 963 19 6013 6.

ouokrowbdE
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magyarul: Szerves kémia IV.
A tantargy neve: Kodja: TTKBL0301-L
angolul: Organic Chemistry V.
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Szerves kémia I1. Kédja: TTKBE0302
Y ' IAlt. kém. gyak. I TTKBLO0101
- Heti draszamok Kivetelme Kredit Oktats I
pus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 3
gyakorlatijegy 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Juhiszné Dr. Téth Eva beosztasa: Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a szerves kémiai laboratériumokban alkalmazott alapmiiveletek elméleti hatterét és megtanuljak azok
igyakorlatban torténd alkalmazasat. A funkcios csoportok kimutatasara alkalmas kémesokisérletek elvégzésével elmélyitsék a szerves kémiai eldadasokon
szerzett elméleti ismereteket.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratoériumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasa, a funkcios csoportok
reakciokészségének megismerése egyszerii preparatumok félmikro 1éptékben torténd szintézise és kémesokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a
hallgatok megfelelé anyagismeretre tegyenek szert, valamint megismerjék és alkalmazzak a tisztitasi és azonositasi miiveleteket, mint jellemzd
szerves kémiai tevékenységeket.

A laboratériumi gyakorlathoz egy heti 1 6ras laborelkészitd szeminarium is kapcsolodik, melynek keretében célunk a gyakorlati feladatok elméletij
hatterének attekintése.

IKotelezo olvasmany:

A gyakorlat elvégzéséhez Gsszeallitott praktikum, mely tartalmazza a sziikséges elméleti ismereteket, és az izolalasok kivitelezéséhez az
utmutatokat.

IAjanlott szakirodalom:
1. Berényi S., Juhasz L., Patonay T., Somsak L.; Szerves Kémiai Praktikum 1., Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2010 (javitott kiadés)
2. Berényi S., Patonay T., Juhasz L.; Szerves Kémiai Praktikum II., Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2009 (javitott kiadas)
3. Berényi S., Patonay T.: Szerves kémiai laboratériumi gyakorlatok gyogyszerészhallgatok szamara, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2010
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magyarul: Mikrobiolégia
A tantargy neve: Kodja: TTBBG2053
angolul: Microbiology
Felelds oktatasi egység: DE TTK Biotechnolégiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kételezd elétanulmény neve: Altaldnos mikrobiologia és mikolégia el6adds és Kédja: TTBBE3030/TTBBG3030
szeminarium
Ti Hetl braszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 0 Heti 0 Heti 2
G 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Pfliegler Valter Péter beosztasa: [Egyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

olyan altalanos mikrobiologiai gyakorlati alapismereteket sajatitsanak el, amelyek a kés6bbi mikrobialis dkologiai, ipari mikrobiologiai és orvosi
mikrobiologiai specialis kollégiumok tovabba mesterképzési kurzusok alapjaul szolgalnak.

IA kurzus tartalma, témakorei

Baktériumok és élesztok ill. fonalasgombak bemutatasa, telep- és mikroszkopos morfologiai kiilonbségek. A gyakorlat soran bemutatand6 fajok
elhelyezkedése az élovilag torzsfajan. A mikroszkop hasznalata.

Az eszkozok és taptalajok sterilizdlasa. A fobb mikrobiologiai taptalajok, szerepiik a fajmeghatarozasban. A mikrobakkal vald steril munka
szabalyai. A mikrobiologiai biztonsag elvei és szabalyai. A mikroorganizmusok szintenyészeteinek eldallitasa, fenntartasa és torzsgytijteményben
valo tarolasa. A torzsgyiijtemények fontossaga a biologiai kutatasban.

Direkt sejtszamolas. Elécsiraszam-meghatérozas.

A szénforrasok hasznositasa és fermentalasa. Szénhidrat-metabolizmus oxidativ ill. fermentativ modja. Az amilaztermelés vizsgalata taptalajon.

Kotelez6 olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.

IAjanlott szakirodalom:

Prescott, L.M., Harley, J.P. és Klein, D.A.: Microbiology, 6th Edition, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 2004
Jakucs Erzsébet, Vajna Laszlo: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003
Jakucs Erzsébet: A mikologia alapjai, ELTE Eo6tvos Kiad6, Budapest, 1999
Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998
Kevei F, Kucsera J, Manczinger L, Vagvolgyi Cs.: Mikrobiologia II, JATEPress, Szeged, 1999
Kevei F, Kucsera J, Varga J, Vagvolgyi Cs.: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress, Szeged, 1999
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magyarul: Mikrobialis élettan

A tantargy neve: Kodja: TTBBE0525
angolul: Microbial Physiology
Felel6s oktatasi egység: Biomérnoki Tanszék
Altalinos mikrobiologia és mikolégia eléadas és
Kételez6 elétanulmany neve: Mikrobiolégia Kodja: TTBBE3030 és TTBBG2053
Mikrobiologia
Heti 6raszamok
i ovetelmé Kredit ktata 1
Tipus Eladas Gyakorlat Labor Kovetelmény redi Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti Heti .
kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves| 28 | Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Fekete Erzsébet beosztasa: egyetemi tanar

|A kurzus célja, hogy a hallgatok

A mikrovilag és kornyezete kapcsolatanak megismertetése, a mikroorganizmusok foldi élet kialakitasaban és fenntartasaban jatszott szerepének a
bemutatasa.

IA kurzus tartalma, témakorei

Bioenergetika. Lebonto- és felépitd anyagceserefolyamatok. Az életben maradashoz nélkiilozhetetlen energia kvantumok nyerését segit6 élettani
mechanizmusok pl. hidrogén, fény, kén, stb. jelenlétében. Szénvegyiiletek energiaforrasként torténé oxidacidja, illetve redukcidja. Az oxidativ
foszforilacio sejtszintli lokalizacidja, élettani mechanizmusokkal valé kapcsolata. A prokarionta és eukarionta sejt felépitése és kapcsolata
kornyezetével. Az Osbaktériumok felépitése és jellemzése, élettani viszonyai anaerob kériilmények kozott. Virusok felépitése, csoportositasuk,
jellemzése. Taplalékciklusok. A szén korforgasa a természetben. Szén-dioxid, metan felvétel és hasznositas. Nitrogén asszimilacio, nitrogén
anyagcsere, denitrifikaci6. Bioremediacio és biodegradacio.

Kotelezo olvasmany:
Az el6adasok anyagai.
Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel, Typotex, 2007.

Michael T. Madigan, John M. Martinko, David A. Stahl, David P. Clark: Brock Biology of Microorganisms, Benjamin Cummings, 13th edition,
2012.

Ajanlott szakirodalom:
Szentirmai Attila: Altalanos mikrobiologia (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)
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magyarul: IMikrobialis élettan
A tantargy neve: Kodja: TTBBL0525
angolul: Microbial physiology
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Koételez6 eltanulmany neve: Mikrobioldgia Kodja: TTBBG2053
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali N Heti 0 Heti 0 Heti 2 L
alairastgyakorlati jegy magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: Prof. Dr. Fekete Erzsébet beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

az elméleti orakon megtanult ismeretek gyakorlatban valo elmélyitése, a Mikrobiologia és Mikologia gyakorlatokon elsajatitott készségek révén.

IA kurzus tartalma, témakorei

A laborgyakorlatok soran interaktiv feladatok elvégzésére keriil sor iranyitottan és 6nalléan, melyeket tombositve, 4 x 5 oraban végeznek el. A
gyakorlat tematikéajanak részét képezi egy biotechnoldgiai vallaltnal tett 1 napos (8 ora) szakmai lizemlatogatas. A laborgyakorlatok fobb
témakorei: mikroorganizmusok tenyésztéséhez sziikséges taptalajok osszetételének megismerése, elkészitése. Kiilonb6z6 mikroorganizmusok
1égzési intenzitasanak mérése, kiértékelése. Koliinb6zé mikroorganizmusok optimalis novekedési koriilményeinek meghatarozasa. Penicillium
chrysogenum tenyészet B-galaktozidaz enzimaktivitasanak mérése és kiértékelése.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Szentirmai Attila: Altalanos mikrobiologia (egyetemi jegyzet KLTE nyomda)

ELTE TTK: Bevezetés a prokariétak vilagaba (online jegyzet)
Michael T. Madigan et al. - Brock Biology of microorganisms (13th ed.)
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magyarul: Genetika
A tantargy neve: Kodja: TTBBE3020
angolul: Genetics
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja:
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 3 Heti Heti
\Y 4 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: ifj. Dr. Batta Gyula Gabor beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a hallgatok.

A genetika a bioldgia egyik alaptargya, mely klasszikus és molekularis 4ggal is rendelkezik. A modern molekularis bioldgia alapjanak tekinthetd,
¢és igy szamos élettudomanyi teriileten felhasznalhato a szerzett tudas. Az itt bemutatott jelenségek és modszerek a késobbi tanulmanyaikhoz is
elengedhetetlen ismeretanyagot jelent. Ezért a cél, hogy a legalapvetdbb klasszikus és molekularis genetikai jelenségeket és modszereket

IA kurzus tartalma, témakorei

rekombinacio jelensége.

A genetika, mint biologiai tudomany. A DNS és RNS, mint genetikai informacios anyagok. Fehérje, mint genetikai anyag: prionok és
prionfertézések. A DNS szerkezet és szervez6dése prokariotakban és eukariotakban. A telomer és telomeraz. Az epigenetika alapja.
Kromoszémakészletek: euploidia és aneuploidia. A DNS replikacioja és javitasi mechanizmusai. A mit6zis és jelent6sége. A genetikai
informacié megnyilvanulasa: génexpresszios folyamatok. Mutaciok és kivetkezményeik. A meidzis és a neokombinaci6 jelentésége. Eletciklusok
fébb tipusai az €lovilagban: a meidzis és mitdzis valtakozasa. Mendeli és nem mendeli 6roklési mechanizmusok. Nemmeghatarozas és az ivari
kromoszomakhoz kothetd 6roklés. A meiotikus rekombinacié kovetkezménye és felhasznalasa genetikai térképek készitésében. A mitotikus

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Deak Veronika: Altalanos genetika, e-tankonyv, Typotex Kft, 2014

Nyitray Laszl6 és Pal Gabor: A biokémia és molekularis bioldgia alapjai, elmélet e-tankonyv, ELTE Budapest, 2013
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magyarul: Genetika gyakorlat
A tantargy neve: Kodja: TTBBL3020
angolul: Genetics practice
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti Heti 2 Heti
G 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: ifj. Dr. Batta Gyula Gabor beosztasa: gyetemi adjunktus

megismerése is.

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A genetika a biologia egyik alaptargya, mely klasszikus és molekularis aggal is rendelkezik. Az itt gyakorlott modszerek a kés6bbi genetikai
tanulmanyaikhoz elengedhetetlen ismeretanyagot jelentenek. A cél, hogy a klasszikus 6roklésmeneteket megismerjék a hallgatok, és képesek
legyenek ezek alapjan szamolasokat végezni. Tovabba cél az emberi €s egyéb élolényekben el6forduld oroklések és orokletes betegségek

IA kurzus tartalma, témakorei

Genetikai alapfogalmak. Egy génes, autoszomas oroklések. Tobb génes oroklésmenetek. Genetikai kdlesonhatasok: episztazis, alternalo gének,
stb. Nemhez kotott oroklédések. Letalis tulajdonsagok oroklése. Rekombinacios szamolasok, géntérképezések (kétpontos és harompontos
genetikai térképezés)

Kotelez6 olvasmany:
A Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék altal kiadott feladatgyiijtemény.

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: Molekularis biol6giai médszerek és alkalmazasuk

A tantargy neve: Kodja: TTBBE3025
angolul: Molecular biology methods and their application
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
V 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: IGalné dr Miklos Ida beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A molekuléris biologia a modern bioldgianak azon aga, amely molekularis szinten vizsgéalja az egyes életjelenségeket. A modszerei és latasmodja
gyakorlatilag az élettudomanyok minden teriiletén hasznalhatok. Ezért célunk az alapvet molekularis bioldgiai fogalmak és modszerek
lényegének és alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.

IA kurzus tartalma, témakorei
IA DNS jellemzdinek attekintése, DNS izolalas é€s tisztitas. Restrikcios enzimek szerepe, tipusai, elnevezésiik. A hasitas mddja, izoszkizomerek. Példék a

restrikcids enzimek gyakorlati alkalmazasara. Vektorok szerepe. Plazmid - és fag vektorok, kozmidok, eukaridta vektorok. Klonozd és expresszids

ektorok, jellemzgik, elényiik és hatranyuk. Rekombinans DNS-ek. A ligalas 1épései, tompa- és ragados végek ligalasa, foszfataz kezelés. Homopolimer|
végek. Gélelektroforézis elvi alapja, alkalmazasa, menete. A gélelektroforézist befolyasold paraméterek. Pulzalo gélelektroforézis 1ényege, alkalmazasa,
A replikacio rovid attekintése és a mesterséges DNS szintézis. A PCR elméleti alapja, menete és példak a gyakorlati alkalmazasara. Centralis dogma,|
reverz transzkriptaz, cDNS szintézis. A DNS bazis sorrendjének meghatarozasa, szekvenalasi modszerek. A human genom projekt rovid ismertetése,)
leredményei és azok haszna a kutatasban és a gyogyitasban. DNS konyvtarak létrehozasa és tipusai. Hibridizalasi modszerek 1ényege és alkalmazasa,|

Transzformalas, transzfekcio. Transzgénikus allatok. Génexpresszid. Génmiikodés és annak vizsgalata: Real-time PCR, genomikai vizsgalatok.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Géntechnologia és fehérjemérnokség, elektronikus jegyzet, szerkeszt6: Nyitrai Laszlo, 2013.
J. Watson-J.Tooze-DT Kurtz: A rekombinans DNS, Mezdgazdasagi Kiado 1988.

48


http://www.mimi.hu/elet/biologia.html

magyarul: Molekularis biol6giai médszerek és alkalmazasuk

A tantargy neve: Kodja: TTBBG3025
angolul: Molecular biology methods and their application
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti Heti 2 Heti
G 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: IGalné dr Miklos Ida beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A molekuléris biologia a modern bioldgianak azon aga, amely molekularis szinten vizsgéalja az egyes életjelenségeket. A modszerei és latasmodja
gyakorlatilag az élettudomanyok minden teriiletén hasznalhatok. Ezért célunk az alapvet molekularis bioldgiai fogalmak és modszerek
lényegének megismertetése a hallgatokkal, és a modszerek hasznalatahoz sziikséges egyszerti feladatok gyakoroltatasa.

IA kurzus tartalma, témakorei
Az eléadas anyaganak atismétlése és hozza kapcsolodo onallo feladatok végzése az alabbi témakban:

IDNS, genom, kromoszdma, gén fogalma és jellemzdi. Restrikcids enzimek és hasznalatuk. Vektorok szerepe. Rekombinans DNS fogalma. Gének virtualis
klonozasa. Gélelektroforézis és pulzalod gélelektroforézis 1ényege. A PCR elméleti alapja, menete és hozzavalok. Centralis dogma, DNS-RNS-fehérje,)

reverz transzkriptaz, cDNS. A DNS bazis sorrendjének meghatarozasa. Génmiikodés és annak vizsgalata: Real-time PCR.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Géntechnologia és fehérjemérnokség, elektronikus jegyzet, szerkeszt6: Nyitrai Laszlo, 2013.
J. Watson-J.Tooze-DT Kurtz: A rekombinans DNS, Mezdgazdasagi Kiado 1988.
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magyarul: [Fizikai kémia

A tantargy neve: Kodja: TTKBE0431
angolul: Physical Chemistry
Felelds oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék
Altalanos kémia eladas TTKBE0101
Kotelez6 elétanulmany neve: Matematika I. eléadas Kodja: TTMBE0802
Matematika I. szeminarium TTMBG0802
Ti Hetl braszdmok Kovetelmé Kredit Oktatés nyel
1pus El6adas Gyakorlat Labor oveteimeny atas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
k 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Horvath Henrietta beosztasa:  |egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a fizikai kémia alapjait az egyéb tanulmanyok megalapozasahoz, valamint az él6 szervezetekben lejatszodo folyamatok bizonyos
aspektusainak megértéséhez.

A kurzus tartalma, témakorei

— Klasszikus termodinamika és alkalmazasai.
— Kémiai egyensuly

— Elektrokémia és gyakorlati alkalmazasai

— Reakciodkinetika

— Anyagszerkezeti vizsgalo modszerek.

Kotelez6 olvasmany:

Az oktato altal biztositott eldadasi jegyzet (prezentaciok).

IAjanlott szakirodalom:

— Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, (egyetemi jegyzet). 6. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2008.
— P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-11-11l, 6. NTK, Budapest, 2002.

— Erdey-Graz T.: A fizikai kémia alapjai. MK, Bp. 1972.

—P. W. Atkins, J. De Paula: Physical Chemistry for the Life Sciences. Oxford University Press, Oxford, 2006.

—P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-1I-11l, A tankonyvi feladatok megoldéasa, TK Budapest, 1992.
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magyarul: [Fizikai kémia szeminarium

A tantargy neve: Kodja: TTKBGO0431
angolul: Physical Chemistry Seminar
Felelds oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék
Matematika I. el6adas TTMBE0802
Kotelez6 elétanulmany neve: Matematika I. szeminarium Kodja: TTMBG0802
Altalanos kémia eléadas TTKBE0101
i Heti 6raszamok Kévetelme Kredit Oktaté |
1pus El6adas Gyakorlat Labor oveteimeny redi atas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
k 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Udvardy Antal beosztasa:  [Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

a ,Fizikai kémia”c. el6adason elhangzott osszefiiggések alapjan szamitasi feladatokat oldjanak meg numerikusan és néhany esetben grafikusan.
Hasznaljak és értsék az elméleti megfontolasok és konkrét feladatok kozotti kapcesolatot.

A kurzus tartalma, témakorei
—Termodinamika.
— Kémiai egyensuly
— Elektrokémia

— Reakciokinetika

Kotelezo olvasmany:

Az oktatd altal biztositott feladatok és rovid elméleti bevezetdk.

Ajanlott szakirodalom:

— Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, (egyetemi jegyzet). 6. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2008
— P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-1I-111, 6. NTK, Budapest, 2002

— P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-1I-III, A tankonyvi feladatok megoldasa, TK Budapest, 1992

— P.J. F. Griffiths, J. D. R. Thomas: Fizikai kémiai szamitasok, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1979

— J. Bares, C. Cerny, V. Fried, J. Pick: Fizikai-kémiai szamitasok, Tank6nyvkiado, Budapest, 1966

— Racz Gy.: Fizikai kémiai példatar, Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiado, Budapest, 1966
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magyarul: Biofizikai kémia

A tantargy neve: Kodja: TTKBE0419
angolul: Biophysical chemistry
Felelds oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezd eldtanulmany neve: Fizikai kémia eléadas Kodia: TTKBE0431
“ 4 y neve: Fizikai kémia szeminarium va: TTKBG0431
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Horvath Henrietta beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a biologiai rendszerek altalanos tulajdonsagait, korlatait, komplexitasat és képesek legyenek azokat atlatni, egyszertisitett fizikai-
kémiai leirasukat megadni.

IA kurzus tartalma, témakorei

A biofizikai-kémia targya, termodinamikai alapfogalmak

Makromolekulak szerkezete, kolcsonhatasok kismolekulakkal

Kémiai potencial fogalma, hatasa a termodinamikai paraméterekre, az oldatok sajatsagaira.
pH fogalma, értelmezése biologiai rendszerekben

Elektronatmenettel jaro reakciok jelent6sége €16 rendszerekben

Egyszerti és Osszetett reakciok, enzimkatalizalt reakciok kinetikai leirasa

Biokémiai Gitvonalakkal kapcsolatos alapfogalmak

NMR spektroszkopia alkalmazasa biologiai rendszerekben

Ajanlott

Kotelezo olvasmany:

eldadas anyag a Fizikai Kémiai Tanszék honlapjan

szakirodalom:

- Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiado, 6. kiadas, Debrecen, 2008.
- P. W. Atkins: Fizikai kémia I-111.
- E16di Pal: Biokémia

- Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel
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magyarul: h(olloidkémia

A tantargy neve: Kodja: TTKBE0406
angolul: Colloid Chemistry

Felelds oktatasi egység: Fizikai Kémiai Tanszék

Kételezé elétanulms . Fizikai kémia el6adas Kodia: TTKBE0431
otelezo elotanuimany neve: Fizikai kémia szeminarium odja: TTKBG0431

Ti Hetl Graszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Novak Levente beosztasa: gyetemi adjunktus

|A kurzus célja, hogy a hallgatok

A cél az, hogy a hallgatok megismerjék a méret és a fizikai-kémiai tulajdonsagok kapcsolatat. Megismerjék a nanoméretii részecskék viselkedését,
a hatarfeliiletek szerepét és lehetséges alkalmazasaikat.

IA kurzus tartalma, témakorei

- A hatarfeliileti jelenségek atismétlése és altalanositasa.

- Az adszorpci6 termodinamikéaja, az adszorpcios izoterma termodinamikai levezetése
- A diszperz rendszerek stabilitasa és stabilizalasa.

- Liof6b kolloidok.

- Liofil kolloidok.

- Reologia alapelemei.

Kotelezo olvasmany:
PotaGy: Fizikaikémiagyogyszerészhallgatokszamara, Debrecen: Kossuth EgyetemiKiado, 2008. 461 p.

Horvolgyi Zoltan: A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai

Ajanlott szakirodalom:
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magyarul: Meérnoki szamitastechnika és informatika

A tantargy neve: Kodja: TTKBG0911
angolul: Informatics for Engineers
Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Heti draszamok )
Tipus Eléadés Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
g 2 magyar

Levelezd Féléves| 0O Féléves | 28 |Féléves| O

Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: | Egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a természettudomanyos, mérnoki, vegyipari vonatkozasu szamitastechnikai és informatikai eszkozoket, szoftvereket és elsajatitsak
azok alkalmazasat.

IA kurzus tartalma, témakorei

— Bonyolultabb matematikai fiiggvények alkalmazasa mérnoki, kémiai problémak megoldasara
— Egyenletek megoldasa.

— Egyenletrendszerek megoldasa.

— Regresszi6

— Interpolacio

— Numerikus differencialas.

— Numerikus integralas.

— Matrixok és linearis egyenletrendszerek.

—Valosziniiségszamitasi alapfeladatok, nevezetes eloszlasok.

Kotelezo olvasmany:

A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.

IAjanlott szakirodalom:

— Szovegszerkesztés, tablazatkezelés, altalanos rajzolas: MS Office, OpenOffice, leirasok.
— Szamitasok tablazatkezel6vel: MS Office, OpenOffice, leirasok.

— https://support.office.com/hu-hu
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. \Vegyipari folyamatok és technologiai rendszerek
magyarul: e g z
) szamitogépes modellezése 1. L
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0912
angolul: Computer Modeling of Chemical Technology Systems |.
Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Mérnoki szamitastechnika és informatika Kodja: TTKBG0911
Heti draszamok )
Tipus Eléadés Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
g 2 magyar
Levelezo Féléves| 0O Féléves | 28 |Féléves| O
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: | Egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék egy vegyipari folyamatszimulacios szoftver (Chemcad) hasznalati médjait, illetve a szoftver altal nytjtott lehetdségeket a miiveleti

IA kurzus tartalma, témakorei

— Folyamatabra készités.

— Egyszerti reakciok szimulacidja, az eredmények értékelése.
— GOz-folyadék egyensuly vizsgalata.

— Folyamatos egyensulyi desztillacio modellezése.

— Paraméter érzékenység vizsgalata, kontroller hasznalata.

— Hocserélok modellezése

Kotelez6 olvasmany:
A gyakorlatvezet6 altal biztositott gyakorlatleirasok.

Ajanlott szakirodalom:

— Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiadé, Budapest (1998)
— Patzay Gyorgy, Tungler Antal, Mika Laszl6 Tamas: Kémiai technologia, Typotex, 2011
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magyarul: Analitikai kémia I
A tantargy neve: Kodja: TTKBEO0501
angolul: IAnalytical chemistry |
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezd eldtanulma . Szerves kémia I. Kodia: [TTKBEO301
olelezb eldfanuimany neve: Altalanos kémia eldadas oa: TTKBEO0101
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Fabian Istvan beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az analitikai kémiai alapfogalmakat, a klasszikus kvantitativ analitikai kémiai meghatarozasok elvét, az
elvalasztasi modszerek alapjait, az analitikai kémiai mérési eredmények kiértékelésének alapjait, a legegyszertibb spektroszkopiai és elektrokémiai
imodszereket.

IA Kurzus tartalma, témakorei

Az analitikai kémiaban alkalmazott leggyakoribb mértékegységek. Az analitikai kémia alkalmazasai. Az analitikai kémiai modszerek altalanos
csoportositasa. Oldategyenstlyok analitikai kémiai vonatkozasai. Titrimetrias modszerek, alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Csapadékos
titralasok. Permanganometria. Jodometria. Komplexometria. Az elvalasztasi modszerek elvi alapjai. Gravimetria. Extrakcios modszerek. A
kromatografia alapfogalmai. Hibaszamitas, a mérési adatok kiértékelésének statisztikai alapjai. Spektroszkopiai modszerek csoportositasa.
Atomspektroszkopia. Uv- lathatos spektroszkopia. Potenciometria. Konduktometria.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 9th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
El6adas segédanyaga (tanszéki honlaprol letolthet)
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magyarul: IAnalitikai kémia | (laboratoériumi gyakorlat)
A tantargy neve: Kodja: TTKBLO0501
angolul: IAnalytical Chemistry I (laboratory practice)
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Altalénos i L Kodja: [TUINEE0n
y ' IAltalanos kémia II. va: TTKBL0101
i Heti 6raszamok Kivetelme Kredit Oktats I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 0 Heti 4 -
gyakorlati jegy 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: Dr. Kallay Csilla beosztasa: | egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek alapveté analitikai modszerekkel, azok gyakorlati megvalositasi technikéaival. A kapott kisérleti eredmények értékelése
ugyancsak a feladatok részét képezi.

IA kurzus tartalma, témakorei

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai: kémiai és miiszeres elemzés, Semmelweis Kiado, 1999.

2. Pungor Ern6: Analitikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest,

3. Pokol Gyorgy, Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., BME Kiado, 1999.

4. Schulek Elemér, Szabd Zoltan Laszl6: A kvantitativ analitikai kémia elvi alapjai és modszerei, Tankonyvkiadod
5. Farkas Etelka, Fabian Istvan, Kiss Tamas, Posta Jozsef, Toth Imre, Varnagy Katalin:

Altalanos és analitikai kémiai példatér, Kossuth Egyetemi Kiad6, 2003.
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magyarul: Folyamatiranyitas I.

A tantargy neve: Kodja: TTKBG0612
angolul: Process Control |
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Mérnoki szamitastechnika és informatika Kédja: TTKBG0911
Ti Hetl Graszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 1 Heti 0
félévkozi jegy 4 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

IA Kurzus tartalma, témakorei

Az egyszerl szabalyozasi rendszerek. A vegyipari berendezések statikus és dinamikus viselkedése. A jelatvitelt meghatarozo differencialegyenlet
felirasa a mérlegegyenletek alapjan és megoldasuk idétartomanyban néhany egyszerti esetben. Az Ipar 4.0 alapu miikodés és a kémiai folyamatok.
A MES (Manufacturing Execution System) hasznalata a vegyiparban.

Kotelez6 olvasmany:
Mizsey, P.: Folyamatiranyitasi rendszerek. Egyetemi tananyag., 2. javitott kiadas. Typotex kiado, 2012

Seborg, D. E., Edgar, T.F., Mellichamp, D. A., Doyle IlI, F. J.: Process Dynamics and Control., Third Edition, published by John Wiley & Sons,
Inc., 2011

Elnashaie, S. S. E. M. Garhyan, P.: Conversation Equations and Modelling of Chemical and Biochemical Processes., published by Marcel Dekker,
Inc., 2003

Ajanlott szakirodalom:

Stephanopoulos, G.: Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice., published by Prentice Hall PTR, Englewood Cliffs, New
Jersey, 1984

Bequette, B. W.: Process Dynamics. Modeling, Analysis, and Simulation., Prentice Hall International Series in the Physical and Chemical
Engineering Sciences, Prentice Hall PTR, 1998
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magyarul: Matematika I11.

A tantargy neve: Kodja: TTMBG0804
angolul: Mathematics I11.
Felel6s oktatasi egység: Algebra és Szamelmélet Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Matematika II. Kodja: TTMBEO0803
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti 1 Heti 2 Heti
gyakorlati jegy 3 magyar

Levelezd Féléves| 5 Féléves | 10 [Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Pintér Akos beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek a matematikai valoszinliségszamitas axiomatikus felépitésével, alapveté eredményeivel, kiilonos tekintettel a matematikai
statisztika altal aktivan hasznalt eszk6zokkel. Elsajatitjak tovabba az elemi statisztikai vizsgalat modszereit, igy példaul a sokasagok mennyiségi
és mindségi jellemzdinek leirasat és a paraméterbecslés gyakran hasznalt fajtait. Betekintést nyernek a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasaiba
is példakon keresztiil.

IA kurzus tartalma, témakorei

Permutaciok, variaciok, kombinaciok, binomialis-tétel. Eseményalgebra. Valoszinliség axiomatikus felépitése, a valdsziniliség klasszikus és
geometriai kiszamitasa. Feltételes valosziniiség ¢s fuggetlenség. Valosziniségi valtozok altalanos fogalma és tulajdonsagai, diszkrét és abszolut
folytonos valtozok nevezetes példai, varhato érték, szoras és szorasnégyzet. Valtozok egyiittes eloszlasa, fiiggetlensége, konvolicioja, kovariancia
és korrelacio. Markov-és Csebisev-egyenldtlenségek, nagy szamok gyenge- és erés torvénye, centralis hatareloszlas-tétel. Minta fogalma,
becsléselmélet, mintarealizacio alapvetd mennyiségi és mindségi jellemzése. Paraméterek pont- és intervallumbecslése. Hipotézisvizsgalat elemei,
a dontés modszertana, alapvetd varhato értékre és szorasra vonatkozo probak. Nevezetes eloszlasok a statisztikaban, statisztikai tablazatok
hasznalata.

Kotelezo olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:
Fazekas Istvan. Valésziniiségszamitas. Debreceni Egyetemi Kiado, 2009.
Douglas C. Montgomery, George C. Runger. Applied Statistics and Probability for Engineers, 5th edition. John Wiley & Sons, 2010.
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magyarul: [Miiszeres analitika alkalmazasai
A tantargy neve: Kodja: TTKBEO0512
angolul: IApplication of instrumental analysis
Felelds oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezd eldtanulmany neve: Analitikai kémia 1. (el6adas) Kodja: TTKBEO501
Ti Heti Graszémok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 1 Heti Heti
kollokvium 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laboratoriumi és ipari gyakorlatban hasznalt fizikai, kémiai, biokémiai, analitikai, mintaelokészitési, elvalasztasi, tisztitasi,
koncentralasi, kinyerési miiveletek alapjaival, a kapcsolodo alapfogalmakkal, a hasznalatos laboratériumi, ipari és analitikai eszkozokkel, azok
felépitésével, mitkodési modjaival, gyakorlati hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykorben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara,
szakmai vezetés mellett 6nallo munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo szeparacios és analitikai problémak
atlatasara, felelos dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelés kommunikéciojara.

kiértékelésével.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek atobb komponensii rendszerek komponensek szerinti szétvalasztasanak, és a kapcsolodo
analitikdjanak alapelveivel, eszkozeivel, a berendezések és eskozok miikodési elveivel, modszereivel, technikai megvalositasaval, az eredmények

Kotelez6 olvasmany:
Lazar Istvan: Elvalasztastechnika, egyetemi jegyzet, 2. javitott kiadas, DE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, 2013 (vagy tjabb valtozat)
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magyarul: [Miiszeres analitika alkalmazasai
A tantargy neve: Kodja: TTKBL0512
angolul: IApplications of instrumental analysis
Felelds oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmény neve: Miiszeres analitika alkalmazasai (el6adas) Kédia: TTKBE0512
Y ' lAnalitikai kémia I. (laboratoriumi gyakorlat) Ja: TTKBL0501
Ti Heti draszmok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
1pus El6adas Gyakorlat Labor oveteimeny atas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 0 Heti 3 -
gyakorlati jegy 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Gaspar Attila beosztasa: legyetemi tanar

A kurzus célja hogy a Miiszeres analitika el6adas anyagahoz kapcsolodoan megismertesse a hallgatokat azokkal a gyakorlatban legaltalanosabban
lalkalmazott miiszeres analitikai modszerekkel, amelyeket kiterjedten alkalmaznak minéségellendrz6 laboratoriumokban, élelmiszer- és
kornyezetanalitikaban. Az egyes modszerek gyakorlati megvaldsitasi technikaival, a kapott kisérleti eredmények kiértékelésével kapcsolatos
problémak részletes ismertetésre keriilnek. A hallgatok 1-4 fos csoportokban méréseket végezve sajatitjadk el az egyes miiszerek alkalmazasaval
kapcsolatos ismereteket.

IA kurzus tartalma, témakorei
Kromatogramok kiértékelése, Atomspektrometria (FAAS, FES, MP-AES, ICP-AES), pH-metria, Vékonyrétegkromatografia (VRK), UV-Vis
spektrofotometria, Nagyteljesitoképességi kromatografia (HPLC)

Kotelezo olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz

Ajanlott szakirodalom:

Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont, 1988.

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry, 8th. ed., 2004, Brooks/Cole
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magyarul: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I.

A tantargy neve: Kodja: TTBBE0571
angolul: Bioprocess Engineering 1.
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Biomérnoki Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Hetl Graszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar, angol
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Karaffa Levente beosztasa: egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

e  Megismerjék a biomérnoki gyakorlat biologiai és technoldgiai alapjait, a legfontosabb miiveleteket és folyamatokat, valamint a koztiik
1év6é mindségi és mennyiségi Osszefliggéseket.

IA kurzus tartalma, témakorei

A biotechnologiai iparok gazdasagi jelentdsége, termékek, termelési statisztikak. A mikrobak (virusok, prokariotak, egysejtii €s fonalas gombak)
novekedésének torvényszeriiségei, azok vizsgalata és felhasznalasuk a fermentacios folyamatokban. Mikrobialis sztochiometria.

Oltéanyag (inokulum)eléallitas. Szakaszosan és folytonosan novekedé mikrobialis rendszerek ismertetése. A mikrobak tenyésztésére kialakitott
élettér, a bioreaktorok felépitése, a technologiai paraméterek biztositasanak modszerei. Sterilitas, levegoéellatas, keverés, habzasgatlas.
Fermentacios 1éptéknovelés. A tapfolyadék reoldgiai tulajdonsagi és ezek jelentdsége. A fermentacios folyamatok nyomonkovetése. Miszeres
mérés. Szenzorok jelentdsége.

Kotelezo olvasmany:

1. Sevella B: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Milegyetemi kiado, 1998

Ajanlott szakirodalom:

1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miiegyetemi kiado, 2001

2. Pirt JS: Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK, 1975
3. Stanbury PF, Whitaker A: Principles of Fermentation Technology, Pergamon Press, Oxford, UK, 1984
4. Fekete E, Karaffa L: Ipari biotechnologia, 2013
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magyarul: Biomérnoki miiveletek és folyamatok II.

A tantargy neve: Kodja: TTBBE0572
angolul: Bioprocess Engineering I1.
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem, Biomérnoki Tanszék
Koételezd eltanulmany neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I. Kodja: TTBBE0571
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
kollokvium 3 magyar, angol
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Prof. Dr. Karaffa Levente beosztasa: egyetemi tanar

|A kurzus célja, hogy a hallgatok

e  Megismerjék a biomérnoki gyakorlat biologiai és technoldgiai alapjait, a legfontosabb miiveleteket és folyamatokat, valamint a koztiik
1év6 mindségi és mennyiségi Osszefliggéseket.

IA kurzus tartalma, témakorei

Szerves savak mikrobidlis eldallitasa. Aminosavak mikrobialis tultermelése. Bioiizemanyagok eldallitasa. Vitaminok mikrobialis eléallitasa.
Antibiotikumok fermentacios el6allitasa.

Kotelez6 olvasmany:
1. Fekete E, Karaffa L: Ipari biotechnologia, 2013
IAjanlott szakirodalom:
1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miiegyetemi kiado, 2001
2. Pirt JS: Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK, 1975
3. Stanbury PF, Whitaker A: Principles of Fermentation Technology, Pergamon Press, Oxford, UK, 1984

4. Sevella B: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Milegyetemi kiado, 1998

63



magyarul: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I1.

A tantargy neve: Kodja: TTBBL0572
angolul: Bioprocess Engineering Il.
Felel6s oktatasi egység: Biomérnoki Tanszék
Koételezo eltanulmany neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I. Kodja: TTBBE0571
Ti Hetl Graszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti Heti Heti 3
gyakorlati jegy magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves| 42

Tantargyfelelés oktatd neve: Prof. Dr. Karaffa Levente beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A gyakorlat a Biomérnoki miiveletek és folyamatok 1. eléadashoz kapcsolodik. A hallgatok ezen a gyakorlaton végzik el els6 onalld
fermentaciojukat. Az eléadason elméletben megismert fermentacios alapmiiveletek gyakorlatban torténd elsajatitasa a feladat.

IA kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok egy teljes fermentacios folyamatot visznek végig. Ennek részei: taptalaj-, inokulum készités, fermentorok dsszeszerelése, sterilezés, a
fermentor betizemelése, fermentor leoltasa inokulummal, mintavételezések, fermentacio leallitasa, fermentor tisztitasa, a folyamat kiértékelése.
Cél a mikroorganizmusok szaporodasanak nyomonkovetése szarazanyag vagy optikai denzitas meghatarozassal. A kapott eredményekbol
novekedési gorbét kell késziteni.

Kotelez6 olvasmany:
Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiadd, 1998
IAjanlott szakirodalom:
Pirt J.S.: Principles of Microbe and Cell Cultivation. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK, 1975
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magyarul: IMérnoki Ismeretek I
A tantargy neve: Kodja: MK3MEISK04KX17
angolul: [Technical basics of engineering
Felelds oktatasi egység: IDebreceni Egyetem Miiszaki Kar
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali | Heti 2 Heti 2 Heti -
évkozi jegy 4 magyar
Levelezd - Féléves| - Féléves - |Féléves| -
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Kocsis Dénes beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatok:
Megismerkedjenek a miiszaki rajzok készitésének alapszabalyaival,

Gyakorlatot szerezzenek a miiszaki abrazolas teriiletén,

Legyenek képesek értelmezni kapott miiszaki rajzokat

IA kurzus tartalma, témakorei

- Miiszaki rajz alapjainak megimerése, elsajatitasa.

- Anyagismeret, és anyagtani vizsgalati modszerek elsajatitzasa

- Gyakorlatban alklmazott gépészeti, és épitdipari szerkezetek megismerése

Kotelezo olvasmany:
*  Fenyvessy Tibor: A miiszaki rajz alapjai — Géprajzi ismeretek. NemzedékekTudasa Tankonyvkiado, Bp, 2012.
»  Tiba Zsolt: Miiszaki rajz feladatok. Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Debrecen 2012.

Ajanlott szakirodalom:
»  Bandy Alajos: Miiszaki abrazolas. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1999.

*  Fancsali Jozsef: Géprajz. Tankonyvkiad6, Budapest, 1989,

*  Herczeg Istvan: Szerkesztési atlasz. Miiszaki Konyvkiad6 Budapest, 1976.
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magyarul: IVegyipari miivelettan I

A tantargy neve: Kodja: TTKBG0614
angolul: Unit Operations |
Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Szerves kémia I.
Kotelez6 eldtanulmany neve: Mérnoki ismeretek I. Kodja: KBEOSOT

MK3MEISK04KX17

Ti Heti draszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyelve
pus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas ny
Nappali X Heti 2 Heti 3] Heti 0 )
kollokvium 6 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: Prof. Dr. Kéki Sandor beosztasa: pgyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek a vegyészmérnoki tudomanyokban alkalmazott alapveté miiveletekkel, dsszefiiggésekkel €s szamitasokkal.

IA kurzus tartalma, témakorei

A vegyészmérnoki tudomany kialakulasa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa, szakaszos és folyamatos
eljarasok, folyamatabrak tipusai.

A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzid, dimenzionalis homogenitas. A fizikai mennyiségek jellemzése. Skalar — vektor —
tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv mennyiségek.

A termodinamika alapvetd egyenlete, az egyenstly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gorbe, munkavonal.

Mérlegegyenletek. Aramok. Integralis és differencialis mérleg. Az Onsager Gsszefiiggés. A transzportelmélet, az altalanos
transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja. Egyértelmiiségi feltételek.

Toémegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miiveleti egység szabadsagi foka.

Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idedlis és veszteséges Bernoulli egyenlet. Az impulzustranszport
egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete. Tomegtranszport aramlé folyadékban.

Hasonlosag és modell. A jelenségek hasonlosaga. Hasonlosagi kritériumok és hasonlosagi invariansok. Hasonlosagi transzformacio. A
dimenzidanalizis targya és modszere. A dimenziomatrix. A dimenzi6 nélkiili szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzi6 nélkiili
szamok kiilonbozo csoportjai kozott. A dimenzidanalizis és a hasonlosagi modszer dsszehasonlitasa.

Aramlas t6ltétt oszlopban. Fluidizacid, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Benedek Pal — Laszl6 Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1964.

Sziics Ervin: Dialogusok a miiszaki tudomanyokrol 2., atdolgozott és bovitett kiadas MUSZAKI KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976
(http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)

Sziics Ervin: Hasonlosag és modell, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1972.

Fony6 Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest (1998)
J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford
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magyarul: Biztonsagtechnika
A tantargy neve: Kodja: TTKBEOQO711
angolul: Safety
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Koételezo eltanulmany neve: Mérnoki ismeretek 1. Kodja: MK3MEISK04KX17
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata |
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Nagy Tibor beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laborban és az iparban végzett kémiai jellegii munkak veszélyeivel, a balesetek elharitasanak lehetéségeivel.

IA Kurzus tartalma, témakorei
- Altaldnos biztonsagi szabalyok.
- Nagyobb balesetek és okainak ismertetése.
- Mérgezések, zaj.
- Inertizalas.
- Elektromossag veszélyei.
- Kémiai reakciok veszélyei.

- Biztonsagi szelepek, nyomasbiztositas.

Kotelez6 olvasmany:

Az alabbi olvasmanyokbol, csak az 6ran megbeszélt fejezeteket kell a vizsgara megtanulni.

-. Kompolthy Tivadar, Szalay Laszl6: Tiiz- és robbanasvédelem, Miiszaki Kiado, Budapest (1990)

-. Gyokos Tivadar: Tiizvédelem, Complex Kiado, Budapest (2009)

-. Kardos Marta: Kémiai biztonsag, Complex Kiad6, Budapest (2009)

- Cseh Karoly, Felszegi Sara, Kapas Zsolt: Munkavédelem, Egészségesebb munkahelyekért egyesiilet (2013)
Ajanlott szakirodalom:

- Nagy Margit: Vegyipari folyamatok és miiveletek biztonsagtechnikaja, OMKT Kft, Budapest (2008)

- D.A. Crowl, J.F. Louvar: Chemical Process Safety, Pearson, Boston, USA (2011)

- Ungvari Gyorgy: Munkaegészségtan, Medicina, Budapest (2004)
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magyarul: Uzemlatogatas

A tantargy neve: Kodja: TTBBG0550
angolul:
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali N Heti - Heti - Heti 2
alairastgyakorlati jegy 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
, . \ . Dr. Molnar Akos Péter . . Egyetemi adjunktus
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Ag Norbert beosztasa: bgyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Orszagos jelentdségli vegyipari, gyogyszeripari és élelmiszeripari tizemek megtekintése, a benniik folyo termelé munka megtekintése. Nem titkolt
cél a végzos hallgatok elhelyezkedési esélyeinek novelése.

IA kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok lehet6séget kapnak a régio és az orszag fontosabb vegyipari, gyogyszeripari és élelmiszeripari tizemeinek megtekintésére. Az alabbi
tizemeket szoktuk meglatogatni: TEVA-Gyogyszergyar Zrt. (Debrecen), Evonik-Agroferm Zrt. (Kaba), Richter Gedeon Nyrt. (Budapest), Human
BioPlazma Kft. (G6do116), Sanofi-Chinoin Zrt. (Miskolc). Az lizemlatogatasok egyenként egy teljes napot igénybe vesznek.

Kotelezo olvasmany:

/Ajanlott szakirodalom:
A Richter Gedeon Rt. 100 éves torténete (Medicina Konyvkiado Rt. 2001)
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magyarul: INovényélettan I

A tantargy neve: Kodja: TTBBE3010/ TTBBL3010
angolul: Plant physiology
Felel6s oktatasi egység: INovénytani Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti draszamok . . ; :
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 Heti 2 kollokvium-+gyakorlati
: 2+3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves Jegy
. M . . Prof. Dr. Mathé Csaba L. egyetemi tanar
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Surényi Gyula beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok:

fotoszintézisb6l kiindulo, arra alapozodd anyagesere f6 jellemzoit. Megismerjék az alapveté ndvényi anyagcesere-folyamatokat és azok
kapcsolodasi pontjait.Szerezzenek ismereteket a novények anyageseréjét, egyedfejlodését szabalyozo anyagokrol és folyamatokrol. Megismerjék
a kornyezet €s a novények kozotti kapcsolat alapvetd formait és az extrém kornyezeti feltételekre adott anyagceserevalaszok, a stressz-reakciok
jellemzoit. Szerezzenek ismereteket a novények fejlodésének, novekedésének és anyageseréjének vizsgalatat lehetoveé tevé alapvetd kisérleti
modszerekr6l és technikakrol.

IA kurzus tartalma, témakorei

A novényélettan targya. A novényi sejt és szervezet milkodésében, a kornyezettel valé kolcsonhatasaban fontos szerkezeti elemek, alkotok
attekintése, kapcsolata a novényi anyageserével. A novények vizforgalma; az anyagfelvétel és —szallitas sejt- és szervezet szintli formai al
novényekben. Az asvanyi taplalkozas jelentdsége a ndvényi anyagceserében. Az autotrofia fogalma és szerepe a novényi anyagcserében, alapvetd|
elemek asszimilacioja novényekben. A fényenergia megkotése konverzidja; a fotoszintetikus apparatus felépitése és a fotoszintézis|
alapfolyamatainak ismertetése. A ndvények szénhidrat anyagcseréje és annak szerepe az alapvetd novényi szerves vegyiiletek felépitésében. Al
szénhidratok energiaforras és szerkezet felépité funkcioi. A novények lipid- és aminosav anyageseréje; a lipidek funkcioi a novényi szervezetben. Al
novényi fehérjék alapvetd jellemzoi és funkcioi.Biologiai oxidacio, lebont6d folyamatok a novényi anyageserében. Alapvetd lebonto folyamatok,
glikolizis, citratkor €és terminalis oxidacio. A ndvények anyagcseréjének, a novekedés- és fejlodés alapfolyamatainak szabalyozasa: kornyezeti
tényezok és fitohormonok. A novények és kornyezetiik kapcsolata; extrém kornyezeti feltételek és a rajuk adott anyagcesere-valaszok, a stressz-|

reakciok jellemz6i.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest.
Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- és fejlédésélettan. JATE Press. Szeged.
[Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

Lang, F. (2007) Novényélettan. A ndvényi anyagcesere [-1I. ELTE Eo6tvos Kiado. Budapest.
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magyarul: INovényélettan 1T

A tantargy neve: Kodja: TTBBG3015
angolul: Plant physiology
Felel6s oktatasi egység: INovénytani Tanszék
Koételezo eltanulmany neve: Novényélettan I Kodja: TTBBE3010
Ti Heti draszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyelve
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas ny
Nappali + Heti Heti 3 Heti .
gyakorlati jegy 4 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Suranyi Gyula beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok:

Megismerjék azokat a biokémiai reakciokat, amelyek az oxigéntermel6fotoszintetizalo szervezetek életmiikodéseit megalapozzak. Megismerjék a
fényt6l fiiggd anyagcsere-szabalyozas tipusait és jellemzoit. Szerezzenek ismereteket a novényi jelatviteli utakrol és a novények kornyezeti
ingerekre, azok valtozasairaadott valaszreakcioinak jellemzoirél.Megismerjék a novekedés és fejlodés szabalyozasanak szintjeit és azok
kapcsolatait a novényi szervezetben. Ismerjenek meg olyan vizsgalati, kutatasi modszereket, amelyek segitségével a novényi sejtek, a ndvényi
szervezet anyagcserefolyamatai, novekedése és fejlodése tanulmanyozhatok.

IA kurzus tartalma, témakorei

A novényi sejt nuklearis, kloroplasztisz ésmitokondrialis genomjanak szerkezete és mikodése. A fénytdl fiiggd novényi génexpresszio. A novényi
fehérjék anyageseréje, funkcidik és transzportjuk.A C- és N-anyagcsere biokémiai reakcidinak jellemzése és szabalyozasa. A masodlagos vagyl
specialis anyagcseretermékek és szerepiik a novényekben. A novények és kornyezetiik kolcsonhatasai: kornyezeti szignalok és novényi jelatvitelil
utak,

a kornyezeti valtozasokra adott novényi valaszreakciok jellemz6i. A novényi hormonok anyagesere- és génexpresszid szabalyozd funkcidi. A
novekedés és fejlodés alapfolyamatai és szabalyozasuk. A novényi biotechnologia alapmodszereinek attekintése és a kapott eredmények alkalmazasil
tertileteinek bemutatasa.

Kotelezo olvasmany:
R. Jones, H. Ougham, H. Thomas and S. Waaland (2012) The Molecular Life of Plants. Wiley-Blackwell

Lang, F. (2007) Novényélettan. A ndvényi anyagesere I-1I. ELTE E6tvos Kiado. Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
az egyes szeminariumi alkalmakhoz elektronikus formaban biztositott attekint6 szakirodalmi cikkek

70



magyarul: Sejtbiolégia

A tantargy neve: Kodja: TTBBE2045/ TTBBG2045
angolul: Cellbiology
Felelds oktatasi egység: Biotechnolégiai és Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti 2 Heti
V 2+2 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Szeman-Nagy Gabor beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A sejtbiologia a modern bioldgianak azon aga, amely cellularis szinten vizsgalja az egyes életjelenségeket. A modszerei és latasmaodja
gyakorlatilag az élettudomanyok minden teriiletén hasznalhatd. Ezért célunk az alapvet6 sejtbiologiai fogalmak és modszerek 1ényegének
megismertetése a hallgatokkal.

IA kurzus tartalma, témakorei

Az ¢él6 rendszerek jellemz6i. Sejtelmélet, chemoton-modell. Az élet keletkezése, kémiai evolucio, ribozimek, informaciéos molekulak.
Kompartmentalizacié6 ¢és endoszimbidzis.A sejt membranrendszerei és transzportfolyamatai. Membranok Osszetétele, permeabilitasa.
Transzportfolyamatok. Csatornak és szallitofehérjék. Transzportfolyamatok energetikaja. Transzportfolyamatok szabalyozasa. Pro és eukariota
sejtek. Citoszkeleton és motorproteinek. Vezikularis rendszerek, lizoszomak. Sejtorganellumok bioldgiaja. Endoplazmatikus retikulum és Golgi
apparatus. Energiametabolizmus és mitokondrialis miikodés. Terminalis oxidacié és oxidativ foszforillacio. Cellularis jelatviteli folyamatok.
Akcios potencial. Receptor-ligand kolesonhatas. Foszforillacids kaszkad. Szignalizacios fehérjék. Masodlagos hirvivok. Kalcium, mint second
messenger. Magreceptorok. A sejtmag szerkezete ¢s miikddése. Kromatinszerkezet, epigenetikus szabalyozas. Informacidaramlas és
fehérjeszintézis. A sejtciklus szabalyozasa. Sejtpatologia. Cellularis vizsgalé modszerek. Fény- és elektronmikroszkopia.

Kotelezo olvasmany:

-Banfalvi G.: Molekularis sejtbiologia 2. kiadas, Kossuth Kiado, Debrecen 2. 2006.
- Szab6 Gabor: Sejtbiologia, medicina, 2009

IAjanlott szakirodalom:

Gerald Karp: Cell Biology, 6th.Ed. John Wiley and Sons, 2010
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magyarul: IAllatélettan

A tantargy neve: Kodja: TTBBE3001
angolul: IAnimal physiology
Felelds oktatasi egység: Biotechnolégia és Mikrobiologia Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti Graszémok Kévetelmé Kredit Oktatés nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
V 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa beosztasa: egyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Az allatélettan a modern biologianak azon aga, amely az allatok egyes életjelenségeit és szabalyozasi mechanizmusait vizsgalja. A modszerei és
latasmodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden teriiletén hasznalhatok. Ezért célunk az alapvet6 fiziologiai fogalmak és modszerek
lényegének és alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.

IA kurzus tartalma, témakorei

IA targy atfogo képet ad a szignal molekulak tipusairol. Elsédleges és masodlagos messengerekrél. Az endokrin rendszer visszacsatolasos szabalyozasarol,
Hormonok és az altaluk szabalyozott folyamatokrdl. A génszabalyozas komponenseir6l. Glikoz anyagceserérdl kiilonbozo szovetekben. A vércukorszint
lhormonalis szabalyozasarol. Neuromuszkularis szinapszisokrol. A receptorok altalanos jellemzésérél. A kemoreceptorok szerkezeti és miikodési
sajatossagairol. Agyon beliili idegi Osszekottetésekrél. A periférias idegrendszerrdl. Szenzoros miikodésekrol. A kiilvilagbol érkezé informaciok|
feldolgozasarol, értékelésérél, érzékszervi analizatorokrol. A mozgatorendszer élettana, mozgaskoordinacio, testtartas. Energiahaztartds, hGszabalyozas,)
bioritmus. A kozponti idegrendszer integralo funkcidja. Tanulas, emlékezés. Alvas, cirkadian ritmus, limbikus rendszer.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Banfalvi Gaspar: Osszehasonlit6 élettan 1. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2006.
Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.
Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.
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magyarul: Matematikai modellezés

A tantargy neve: Kodja: TTMBEO0805
angolul: Mathematical modelling
Felel6s oktatasi egység: Algebra és Szamelmélet Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Matematika Il1 Kodja: TTMBEO0804
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti 3 Heti Heti
kollokvium 4 magyar
Levelezd Féléves| 14 | Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Pintér Akos beosztasa: |egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek bioldgiai folyamatok és rendszerek absztrakt matematikai leirasaval és altalanossagban a matematikai modellalkotas alapvetd
kérdéseivel és eszkozeivel. Elsajatitjak az legfontosabb biomatematika modellek megalkotasaban felhasznalt analitikus, numerikus és
sztochasztikus modszereket, tovabba esettanulmanyok és valos példak segitségével képessé valnak onallo matematikai modell felirasara,
verifikalasara és alkalmazasara.

IA kurzus tartalma, témakorei

Biomatematikai modellalkotas alapveté kérdései és modszerei. Folytonos, diszkrét és sztochasztikus populdciddinamikai modellek egyetlen
populaciora és populaciok kozotti interakciokra valtozo kiilsé és belsd hatasok esetén. Enzimkinetika egy- és tobbszubsztratos, illetve
sztochasztikus modelljei kooperativ és szuicid szubtratok esetében. Fert6z0 betegségek és jarvanyok terjedésének modellezése, analogiak a
populaciodinamikaval. Elényos allél terjedése haploid és diploid rendszerekben. Evolucios jatékelmélet alapjai és alkalmazasai. A matematika
mas teriiletei a biologiai rendszerek modellezésében, példaul fraktalok, grafelmélet.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

James D. Murray. Mathematical Biology, I. An Introduction. Springer 2004.

James D. Murray. Mathematical Biology, I1. Spatial Models and Biomedical Applications. Springer, 2004.
John Maynard Smith. Evolution and the Theory of Games. Cambridge University Press, 1982.

Jeffrey R. Chasnov. Mathematical Biology, Lecture Notes for Math 4333. Egyetemi jegyzet.
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magyarul: Numerikus matematika
A tantargy neve: Kodja: TTMBEO0806
angolul: Numerical mathematics
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet
Kotelez6 eltanulmany neve: Matematika I11. Kodja: TTMBG0804
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves| 28 | Féléves 0 |[Féléves| O
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Mészaros Fruzsina beosztasa: |egyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék és megértsék a klasszikus numerikus analizis egyes fejezeteit és modszereit sziikség esetén képesek legyenek alkalmazni.

A kurzus tartalma, témakorei

Gauss-eliminaci6 és valtozatai: algoritmusai, miiveletigénye, foelemkivalasztas, nem teljes Gauss-eliminacio. Linedris és nemlinearis rendszerek
iteraciés megoldasai: Gauss-Seidel iteracio, gradiens modszer, konjugalt gradiens modszer, Newton-modszer, lokalis €s globalis konvergencia,
kvazi-Newton-modszer, Levenberg—Marquardt algoritmus, Broyden-moédszer. Sajatérték feladatok megoldasa: hatvanymodszer, inverz iteracio,
eltolas, QR-modszer. Interpolacios és approximacios feladatok: Lagrange- és Hermite-interpolacio, spline interpolacid, Csebisev-approximacio.
Kvadraturaformulak: Newton-Cotes formulak, Gauss-kvadratara. K6zonséges differencialegyenletek numerikus modszerei: Euler-modszer, Runge-
Kutta modszerek, véges differencia eljarasok, végeselem modszer.

3.
4,
5

Kotelez6 olvasmany:
nincsen

Ajanlott szakirodalom:

2.

Stoyan Gisbert: Numerikus modszerek I, Typotex Kiadé, Budapest, 2002.

Moéricz Ferenc: Numerikus analizis I, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990.

Moricz Ferenc: Numerikus analizis II, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1993.

A. A. Szamarszkij: Bevezetés a numerikus médszerek elméletébe, Tankényvkiadé, Budapest, 1989.
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magyarul: Numerikus matematika
A tantargy neve: Kodja: TTMBG0806
angolul: Numerical mathematics
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Matematikai Intézet
Kotelez6 eltanulmany neve: Matematika I11. Kodja: TTMBG0804
Ti Heti raszimok Kévetelmé Kredit Oktatds nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 2 Heti 0
gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves| O Féléves | 28 |[Féléves| O
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Mészaros Fruzsina beosztasa: |egyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék és megértsék a klasszikus numerikus analizis egyes fejezeteit és modszereit sziikség esetén képesek legyenek alkalmazni.

A kurzus tartalma, témakorei

Gauss-eliminacio és valtozatai: algoritmusai, miiveletigénye, féelemkivalasztas, nem teljes Gauss-eliminacio. Linearis és nemlinearis rendszerek
iteracios megoldasai: Gauss-Seidel iteracio, gradiens modszer, konjugalt gradiens modszer, Newton-modszer, lokalis és globalis konvergencia,
kvazi-Newton-modszer, Levenberg—Marquardt algoritmus, Broyden-moddszer. Sajatérték feladatok megoldasa: hatvanymodszer, inverz iteracio,
eltolas, QR-modszer. Interpolacios és approximacios feladatok: Lagrange- és Hermite-interpolacio, spline interpolacio, Csebisev-approximacio.
Kvadraturaformulak: Newton-Cotes formulak, Gauss-kvadratura. K6zonséges differencialegyenletek numerikus méodszerei: Euler-modszer, Runge-
Kutta modszerek, véges differencia eljarasok, végeselem modszer.

1.

2.
3.
4

Kotelezo olvasmany:
nincsen

IAjanlott szakirodalom:

Stoyan Gisbert: Numerikus médszerek I, Typotex Kiadé, Budapest, 2002.

Moricz Ferenc: Numerikus analizis I, Tankonyvkiadé, Budapest, 1990.

Moricz Ferenc: Numerikus analizis II, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1993.

A. A. Szamarszkij: Bevezetés a numerikus médszerek elméletébe, Tankonyvkiaddé, Budapest, 1989.
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magyarul: Matematikai modellezés

A tantargy neve: Kodja: TTMBG0805
angolul: Mathematical modelling
Felelds oktatasi egység: |Algebra és Szamelmélet Tanszék
Koételez6 eltanulmany neve: Matematika I11. Kodja: TTMBEO0804
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti Heti 2 Heti -
gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves | 10 [Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: Prof. Dr. Pintér Akos beosztasa: legyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek bioldgiai folyamatok és rendszerek absztrakt matematikai leirasaval és altalanossagban a matematikai modellalkotas alapvetd
kérdéseivel és eszkozeivel. Elsajatitjak az legfontosabb biomatematika modellek megalkotasaban felhasznalt analitikus, numerikus és
sztochasztikus modszereket, tovabba esettanulmanyok és valos példak segitségével képessé valnak onallo matematikai modell felirasara,
verifikalasara és alkalmazasara.

IA kurzus tartalma, témakorei

Biomatematikai modellalkotas alapveté kérdései és modszerei. Folytonos, diszkrét és sztochasztikus populdciddinamikai modellek egyetlen
populaciora és populaciok kozotti interakciokra valtozo kiilsé és belsd hatasok esetén. Enzimkinetika egy- és tobbszubsztratos, illetve
sztochasztikus modelljei kooperativ és szuicid szubtratok esetében. Fert6z6 betegségek és jarvanyok terjedésének modellezése, analogiak a
populaciodinamikaval. Elényos allél terjedése haploid és diploid rendszerekben. Evolucios jatékelmélet alapjai és alkalmazasai. A matematika
mas teriiletei a biologiai rendszerek modellezésében, példaul fraktalok, grafelmélet.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

James D. Murray. Mathematical Biology, I. An Introduction. Springer 2004.

James D. Murray. Mathematical Biology, I1. Spatial Models and Biomedical Applications. Springer, 2004.
John Maynard Smith. Evolution and the Theory of Games. Cambridge University Press, 1982.

Jeffrey R. Chasnov. Mathematical Biology, Lecture Notes for Math 4333. Egyetemi jegyzet.
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magyarul: IBiomatematika szamitégéppel

A tantargy neve: Kodja: TTMBG0807
angolul: IComputational biomathematics
Felelds oktatasi egység: Algebra és Szamelmélet Tanszék
. " ax . . L . A TTMBE0805
Kotelez6 el6tanulmany neve: Matematikai modellezés Kodja: TTMBGO0805
i Heti 6raszamok Kivetelme Kredit Oktats I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali Heti 1 Heti Heti 2 -
gyakorlati jegy 4 magyar
Levelezd Féléves| 5 Féléves Féléves| 10
Tantargyfelelés oktato neve: Prof. Dr. Pintér Akos beosztasa: legyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek a biologiai rendszerek és folyamatok matematikai modellezésének és vizsgalatanak egy rendkiviil aktiv teriiletével, az
ugynevezett szamitogépes biomatematikaval. Képesség valnak nagy mennyiségii bioldgiai informacio szamitogépes vizsgalatara, felépitett
modellek szimulalasara, grafikus megjelenitésére. Ezen tilmenden megismerkednek az R programnyelv hasznalataval és a formalis programozas
alapjaival is.

IA kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés az R programnyelv hasznalataba. Fontosabb adattipusok és objektumok, adatok iras és olvasasa, alapvetd aritmetika, logikai miiveletek,
fuggvények, ciklusok, Osszetett programozasi feladatok. Biomatematika szamitogéppel. Szekvencia-illesztés lokalis és globalis algoritmussal,
diszkrét logisztikus egyenlet, jarvanyok terjedése, evolucios jatékok szimulacioja. Biostatisztika. Az R, mint statisztikai programcsomag, alapveto
hipotézisvizsgalat, grafikus modszerek, er6forrasigényes modszerek, nagy mennyiségii biologiai adat kezelése.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Norman Matloff. A Tour of Statistical Software Design. 2011. ISBN-13: 978-1-59327-384-2.
James D. Murray. Mathematical Biology, I. An Introduction. Springer 2004.
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magyarul: h(iirnyezet- és természetvédelem

A tantargy neve: Kodja: TTBBE3070
angolul: Environmental and nature protection
Felelds oktatasi egység: Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 0
\Y 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Kaszané Dr. Kiss Magdolna beosztasa: |tudomanyos fomunkatars

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a legfobb kornyezeti problémakat, a kornyezeti valtozasok okozta kovetkezményeket,

a komyezet- és természetvédelem tevékenységeit.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti problémak kialakulasa. A komyezetvédelem fejlédése. Természetvédelem. A természetvédelem szabalyozasa, rendszere. Védett
teriiletek tipusai. A természetmegOrzés esélyei. A természet védelmét szolgalo jogi eszk6zok. Nemzetkozi természetvédelmi egyezmények. A
vilag népesedési folyamatai. A népesedési mutatok. Magyarorszag és az EU népességének jellemz6i. Az energia ellatas alakulasa . A fosszilis és a
megujuld energiaforrasok és hasznalatuk elényei, hatranyai. Az atomenergia és hasznalatanak kornyezeti kockazatai. Vizkészletek a Foldon. Az
ivovizellatas problémai. Szennyvizek tipusai, a szennyviztisztitas alapjai. A hulladék fogalma, tipusai. A hulladékkezelés (hasznositas,
artalmatlanitas) modjai. A talajt ér6 karos kornyezeti hatasok: talajszennyezés, talajpusztulas, masodlagos szikesedés. A 1égszennyez6 anyagok és
hatésaik: szmogképz6dés, klimavaltozas, a sztratoszférikus 6zon csokkenése, a kornyezet savasodasa. Az erdékkel kapcsolatos problémak:
erddpusztulas, erddirtas. Az erd6k kornyezetvédelmi szerepe. Magyarorszag erdeinek allapota. A kornyezetiinkben 1év6 természetes és
mesterségesen megndvelt sugarzasok és hatasaik az emberre. Zajok és rezgések hatasa az emberre. A kornyezeti valtozasok hatasa az egyénre és a
tarsadalomra

Kotelez6é olvasmany:

Szabo M., Angyal Zs. 2011: A kornyezetvédelem alapjai. Typotex Kiad6, Budapest
Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Mezégazda Kiado, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

Nanasi I. 2005: Humanokologia. Medicina Konyvkiad6, Budapest
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magyarul: h(iirnyezet és természetvédelem gyakorlat

A tantargy neve: Kodja: TTBBL3070
angolul: Environmental and Nature protection practice
Felelds oktatasi egység: Hidrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti draszdmok Kovetelmé Kredit Oktatas nyelve
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas ny
Nappali N Heti Heti 2 Heti
Gyakorlati jegy 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
. . X . Dr. Gyulai Istvan .. Eegyetemi adjunktus
Tantargyfelelds oktatd neve: brof. Dr. Simon Edina beosztasa: bgyetemi tandr

IA kurzus célja: Okologiai alapozast kérnyezetvédelmi ismeretek nytjtasa. Megismertetni azokat a problémékat, feladatokat, amelyeknek megoldasa g
kornyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetobb. A kornyezetvédelem altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata. Az 6kologiai
lalapozasu természetvédelmi szemlélet kialakitasa. A természet védelmével kapcsolatos ismeretek elsajatitasaval az aktiv természetvédelmi tevékenységre|
€s szerepvallalasra valo felkészités.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti €s természetvédelmi vizsgalatok soran felmeriil6 vizsgalati kérdések megbeszélése. Mintavételi modszerek elsajatitasa. Viz és
iledék mintavételi eljarasok. A VKI biologiai csoportjainak vizsgalata. Hidromorfologiai allapotfelmérés készitése. Talajmintavétel, talajoldat
készités, talajban eléfordulo szennyez6 anyagok toxikus hatasanak vizsgalata.

Kotelezo olvasmany:
Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
Groom, M.J., Meffe, G.K., Carrol, C.R. 2006. Principles of Conservation Biology. 3rd Edition. Sinauer Associates, Inc. Sunderland

Mihok B., Pataki Gy., Kovacs E., Balazs B., Ambrus A., Bartha D., Czirdk Z., Csanyi S., Csépanyi P., Cs6szi M., Dudas Gy., Egri Cs., Er6s T.,
Gori Sz., Halmos G., Kopek A., Margéczi K., Miklay G., Milon L., Podmaniczky L., Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs V., Standovar T.,
Szigetvari Cs., Szemethy L., Toth B., Toth L., Téth P., Torok K., Torok P., Vadasz Cs., Varga L., Baldi A. (2014): A magyarorszagi
természetvédelem legfontosabb 50 kutatasi kérdése a kovetkezd 5 évben. Természetvédelmi Kozlemények 20: 1-23.

Németh J. (1998) A bioldgiai vizmindsités modszerei. Vizi természet és kornyezetvédelem. VTKV-7 Budapest
Rakonczai J. (2003) Globalis kornyezeti problémaék. Lazi Kényvkiadd, Szeged.
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magyarul: Biodiverzitas
A tantargy neve: Kodja: TTBBE3050/ TTBBG3050
angolul: Biodiversity
Felel6s oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali + Heti 2 Heti 2 Heti 0
V 2+3 Magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Tothmérész Béla beosztasa: | egyetemi tanar

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megtanuljak és megértsék a biologidban és az élet szamos mas teriiletén kozponti szerepet jatszo biologiai sokféleséggel kapcsolatos alapvetd
fogalmakat és modelleket.

IA kurzus tartalma, témakorei
Fajszam ¢és diverzitasmi mutatok. Klasszikus diverzitas statisztikak. Shannon és Simpson diverzitas. Effektiv fajszam. Diverzitasi rendezések. A
klasszikus diverzitas mérési paradigma hatarai.

Kotelez6 olvasmany:

Tothmérész, B. 1997: Diverzitasi rendezések. Scientia Kiado, Budapest.

IAjanlott szakirodalom:
Rosenzweig, M. L. 1995: Species Diversity in Space and Time. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
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magyarul: h(iirnyezettechnolégia

A tantargy neve: Kodja: TTKBE1114
angolul: Environmental Technology
Felel6s oktatasi egység: |Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 eltanulmany neve: Altalanos kémia gyakorlat Kodja: TTKBL0101
Ti Hetl Graszdmok Kévetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0
kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: gyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az ipari termelési folyamatok kornyezeti hatasait, a hulladékszegény technologiakat, az ipari kornyezetvédelem lehetdségeit, a
kiilonbozo iparagak szennyezbanyagait és ezek kezelésének illetve csokkentésének legfontosabb technoldgiai és miiveleti megoldasait.

IA kurzus tartalma, témakorei
— A természet és az ember (a technoszféra) kapcsolata. Fenntarthato fejlodés.
—  Azipari hulladékok fajtai, keletkezésiik megel6zésének lehetéségei.
—  Additiv, termelésbe és termékbe integralt kornyezetvédelem.
—  Akiilonb6z6 halmazallapott hulladékok kezelésének technologiai modszerei.
—  Alevegot és vizeket szennyez6 anyagok, szennyviztisztitas.
—  Talajszennyezés és kezelése.
—  Zaj- és rezgésvédelem.

—  Megtjuld energiaforrasok.

Kotelezo olvasmany:
Borda Jend, Lakatos Gyula, Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem (Ipari kdrnyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), (Kossuth Egyetemi Kiado, 2003)
Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mezdgazda Kiad6, 2000)
Ajanlott szakirodalom:
Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv (Miiszaki Konyvkiado, 1993)
Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és kdrmyezettechnikai miiveletek alapjai (JatePress, 2005)

Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek (Nemzeti Tankonyvkiado, 1998)
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magyarul: Kornyezettechnolégia
A tantargy neve: Kodja: TTKBL1114
angolul: Environmental Technology
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Koételez6 eltanulmany neve: Altalanos kémia gyakorlat Kodja: TTKBL0101
Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti Heti 0 Heti 2 o
gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktato neve: llyésné Dr. Czifrak Katalin beosztasa:  egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a laborban az alapvet6 kornyezetvédelmi technologiakkal

IA kurzus tartalma, témakorei

- Hulladékmiianyagok azonositasa. Somentesités ioncserélé oszlopon. Lebegbanyag eltavolitasa iilepitéssel. Szennyvizek oldoszertartalmanak
meghatarozasa. Szénhidrogén légszennyezOk azonositasa és megkotése aktiv szénen. Lagyitotartalom mérése (kvalitativ és kvantitativ)
hulladékmtianyagokbol

Kotelezo olvasmany:
Az alabbi olvasmanyokbol késziilhetnek a hallgatok:

-. Az Alkalmazott Kémiai Tanszék altal készitett sillabusz.

IAjanlott szakirodalom:

- Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem (Ipari kornyezetvédelem, Kornyezetgazdasagtan), Kossuth
Egyetemi Kiad6, Debrecen (2003)

- Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiado, Budapest (2000)
- Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikényv, Miiszaki Konyvkiado (1993)

- Halasz Janos, Hanus Istvan: A vegyipari és koryezettechnikai miiveletek alapjai, JatePress (2005)

- Fony6 Zs., Fabry Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado (1998)
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magyarul: Vegyipari Muvelettan II. Kodja:

A tantargy neve: TTKBG0615
angolul: Unit Operations II.
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Vegyipari Mivelettan L. Kodja: TTKBG0614
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 3 Heti 0
Félévkozi jegy 6 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: lllyésné Dr. Czifrak Katalin beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A hétan alapjainak (hdatadas, héatszarmaztatas, hocserélok) elméleti és gyakorlati megismerése. Vegyipari reaktorok vizsgalata aramlastani és
hétani szempontbol. Mechanikai miiveletek.

IA kurzus tartalma, témakorei
- A héatmenet altalanos jellemzése.
-A hévezetési, hoatadasi és hoatbocsatasi tényezok meghatarozasa. A héatadas kritérialis egyenletei.
-A héatadas allando és valtozo héfokkiilonbség mellett, a héfoklefutasi diagramok értelmezése egyen illetve ellenarami hdcsere esetén.
-A hécserélokben megvalosulo hdatvitel elméletének ismertetése. A hdcseréldk felépitése és mitkodése.
- A héelvonas (hiités) elmélete és a gyakorlatban alkalmazott késziilékeinek ismertetése.
- Reaktorok vizsgalata aramlastani, hotani szempontbol.

- Kaszkadreaktorok. Iparban alkalmazott reaktorok.

Kotelezo olvasmany:
Fony¢ Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiado, Budapest, 1998. Digitalis tankonyvtarban elérheto.

Ajanlott szakirodalom:
Benedek P., Laszl6 A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964.
Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiad6, Budapest, 1983.

J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, Volume 1-6, 3" ed., Pergamon Press, Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris,
Frankfurt, 1978.
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magyarul: Vegyipari Muvelettan I11. Kédja:

A tantargy neve: TTKBEO0616
angolul: Unit Operations I11.
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Vegyipari Mivelettan II. Kodja: TTKBG0615
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 2 Heti 3 Heti 0
kollokvium 6 magyar

Levelezd Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelés oktatd neve: lllyésné Dr. Czifrak Katalin beosztasa: egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A komponens atadassal jaré miiveletek ismertetése. Mechanikai miiveletek.

IA Kurzus tartalma, témakorei
- Komponens atadasi miiveletek altalanos ismertetése (0sszefiiggések, fogalmak)
- A folyadék —g6z megoszlasi egyenstlyon alapulé miiveletek a desztillacio és a rektifikacio.
- Az extrakci6 elmélete és az iparban alkalmazott extraktorok miitkodése.
- Abszorpcio6 és adszorpcio.
- A kristalyositas elmélete és az iparban alkalmazott kristalyosito berendezések.
- Szaritas modjai és a szaritok mikodése.
- Mechanikai miiveletek (apritas, présagglomeralas).
- Kiber-fizikai rendszerek alkalmazasa a vegyiparban

- A digitalizaci6 és automatizaci6 a kémiai folyamatok iranyitasaban

Kotelezo olvasmany:

Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti tankonyvkiado, Budapest, 1998. Digitalis tankonyvtarban is elérhet6.
Ajanlott szakirodalom:

Benedek P., Laszl6 A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964.

Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1983.

J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering, VVolume 1-6, 3" ed., Pergamon Press, Oxford, New-York, Toronto, Sydney, Paris,
Frankfurt, 1978.
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magyarul: Folyamatiranyitas I1.
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0613
angolul: Process Control 11
Felel6s oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Folyamatiranyitas L Kodja: TTKBG0612
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 3 Heti 0
félévkozi jegy 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: | egyetemi docens

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari termelés automatizalasaval.

IA Kurzus tartalma, témakorei

A blokk algebra. A komplett iranyitasi kor eredd atviteli fiiggvényeinek meghatarozasa a Laplace-transzformacio segitségével, majd ebbdl az
id6fiiggvény elballitasa. A frekvencia fliggvény értelmezése, abrazolasi modjai. A folyamatiranyitasi rendszerek stabilitasi feltételei. A szabalyozo
tipusanak kivalasztasa, illesztése, behangolasa.

Inc., 2011

Jersey, 1984

Kotelezo olvasmany:
Mizsey, P.: Folyamatiranyitasi rendszerek. Egyetemi tananyag., 2. javitott kiadas. Typotex kiado, 2012
Keviczky, L., Bars, R., Hetthéssy, J., Barta, A., Banyasz, Cs.: Szabalyozastechnika., Universitas-Gy6r Kht., 2006
Seborg, D. E., Edgar, T.F., Mellichamp, D. A., Doyle IlI, F. J.: Process Dynamics and Control., Third Edition, published by John Wiley & Sons,

IAjanlott szakirodalom:
Stephanopoulos, G.: Chemical Process Control. An Introduction to Theory and Practice., published by Prentice Hall PTR, Englewood Cliffs, New

Bequette, B. W.: Process Dynamics. Modeling, Analysis, and Simulation., Prentice Hall International Series in the Physical and Chemical
Engineering Sciences, Prentice Hall PTR, 1998

Derek P. Atherton: Control Engineering. An introduction with the use of Matlab. Second Edition, published by bookboon.com, 2013
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magyarul: Szerves kémiai szeminarium L.
A tantargy neve: Kodja: TTKBG0311
angolul: ISeminar in Organic Chemistry I.
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Altalanos kémia ea. Kodja: TTKBE0101
Ti Hetl braszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0
gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Prof. Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar

|A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a szerves vegyiiletek kémidjanak megértéséhez, értelmezéséhez sziikséges alapvetd
fogalmakat és elméleteket, valamint a szénhidrogének (telitett, telitetlen és aromas) alapvetd fizikai, kémiai tulajdonsagait, eléallitasi modjait. A kurzus
felvétele a Szerves kémia I. (TTKBE0301) el6adassal parhuzamosan ajanlott.

IA Kurzus tartalma, témakorei

Szerves kémiai alapismeretek osszefoglalasa.
Kémiai kotés és kotés elméletek ismertetése, Osszehasonlitasa.
Sav-bazis elméletek attekintése.
Izomériak és sztereokémiai alapfogalmak. Szerkezet meghatarozas alapjai.
Kémiai reakciok osztalyozasa.
Funkcidscsoportok és a szerves kémiai nevezéktan alapjai.

- Alkanok, alkének, alkinek, mono- és policiklusos, homo- és heteroaromas szénhidrogének kotésrendszerének, nevezéktananak, eléallitasanak
és reakciodinak targyalasa.

IKotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankényvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.

John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5™ edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgytiijtemény.
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magyarul: Szerves kémiai szeminarium II.

A tantargy neve: Kodja: TTKBG0312
angolul: ISeminar in Organic Chemistry I1.
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Szerves kémia L. Kodja: TTKBE0301
i Heti 6raszamok Kévetelmé Kredit Oktata I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 Heti 0
gyakorlati jegy 1 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

IA kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak a fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szerkezetét, eldallitasi lehetoségeit, elsajatitsak a
vegytiletek kémiai tulajdonsagait, alkalmazni tudjak szerves kémiai szintetikus problémak megoldasaban, valamint ismerjék ezen szarmazékok
felhasznalhatosagat, gyakorlati jelentdségét. A kurzus felvétele a Szerves kémia II (TTKBE0302) eldadassal parhuzamosan ajanlott.

IA Kurzus tartalma, témakorei

e A fontosabb funkcidscsoportokat tartalmazo vegyiiletek szisztematikus targyalasa; kotésrendszeriik, reakcidik és eldallitasuk attekintése,
gyakorlati jelent6ségiik.

Halogénezett szénhidrogének.

Fémorganikus vegyiiletek.

Alkoholok, fenolok, éterek és kéntartalmu analogjaik.

Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok.

Aldehidek és ketonok.

Karbonsavak ¢és karbonsavszarmazékok.

. Szénsavszarmazékok.

IKotelez6 olvasmany:
Az eléadasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott abra anyag, fogalom és feladatgytijtemény.

IAjanlott szakirodalom:
Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves kémia, Nemzeti Tankonyvkiado Rt., 2005.
Kajtar Marton — Valtozatok négy elemre, Elte E6tvos Kiado, 2009.
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.
Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5" edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)

87



magyarul: IHaladé szerves kémiai szeminarium

A tantargy neve: Kodja: TTKBG0313
angolul: IAdvanced seminar in Organic Chemistry
A képzés 4. féléve
Felelds oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Szerves kémia II. Kodja: TTKBE0302
i Heti éraszamok Kévetelmé Kredit Oktata I
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny reat atas fyelve
Nappali X Heti 0 Heti 2 Heti 0
gyakorlati jegy 2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: IDr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok készség szinten elsajatitsak a komplex szerves kémiai problémamegoldas lépéseit. Szintetizalni tudjak az alap
lkurzusokon elsajatitott ismereteiket bonyolultabb szintetikus feladatok megoldasa, szintézistervezések soran.

IA kurzus tartalma, témakorei

. A retroszintetikus gondolkodasmad alapjai.
Aromas vegyiiletek szintézistervezése.

Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas modszerek.
Szén-halogén kotést kialakitasa.

Szén-oxigén és szén-kén kotés kialakitasa.
Szén-nitrogén kotés kialakitasa

Oxovegyiiletek kialakitasa

Karbonsavak és karbonsavszarmazékok kialakitasa.
Aminosavak és peptidek alapvetd atalakitasai.
Szénhidratok alapvetd reakcioi.

e Alapvetd heterociklusok eldallitasa és reaktivitasuk

IKotelez6 olvasmany:
Az el6adasokhoz, szeminariumokhoz készitett, valamint az e-learning rendszerbe feltoltott dbra anyag, fogalom és feladatgyiijtemény.
IAjanlott szakirodalom:
E. J. Corey, Xue-Min Cheng; The Logic of Chemical Synthesis; Wiley&Sons, 1995
S. Warren, Designing Organic Syntheses, Wiley&Sons, 1991
S. Warren,P Wyatt, Organic Synthesis: Strategy and Control, Wiley&Sons, 2007
John McMurry Organic Chemistry, 8" edition, Brooks/Cole, 2011.

Janice Gorzynski Smith — Organic Chemistry, 5 edition, McGrow Hill, 2016.
Herbert Meislich, Estelle Meislich, Jacob Sharefkin - 3000 Solved Problem in Organic Chemistry (1994)
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magyarul: [Termelési gyakorlat
A tantargy neve: Kodja: TTBBG0560
angolul:
Felel6s oktatasi egység: Debreceni Egyetem Biomérnoki Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: -
Ti Heti 6raszimok Kovetelmé Kredit Oktatas nyel
tpus Elbadas Gyakorlat Labor ovetelmeny atas fyelve
Nappali N Heti Heti Heti
alairas 8
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelés oktatd neve: Dr. Molnar Akos Péter beosztasa: | egyetemi adjunktus

|A Kurzus célja, hogy a hallgatok

egy intézményen kiviili biotechnologiai tevékenységet folytato vallaltnal hatékonyan bekapcsolodjanak a munkafolyamatokba és az ott toltott 6
hét alatt gyakorlati tapasztalatokat szerezzen egy vallalat mindennapi tevékenységérdl.

IA kurzus tartalma, témakorei
Egy véllalat miikodése soran fellépd problémak megismerése, megoldasa. Onallé munkavégzés képességének elsajatitasa a vallalat

munkatarsainak instrukcioi szerint. Termelési gyakorlat helyszine lehet minden olyan vallalat, mely biotechnologiai termék eléallitasaval vagy
biotechnologiai szolgaltatassal tevékenykedik.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitisi médszerek

A vallalatnal toltott 6 hét alatt a hallgaté a vallalatnal dolgozo szakemberek instrukcioi szerint végzi a rabizott munkat. A 6 hetes termelési
gyakorlat teljesitését kovetden a hallgato irasos formaban szamol be a tevékenységérol, tapasztalatairol.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
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Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain
Természettudomanyos és mérnoki alapszakok hallgatéi tajékoztatoja

a) ha a hallgatdo a képzés megkezdésekor nem rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl - az Eurdpai Unid
valamely hivatalos (angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gordg, holland, horvat, ir, lengyel, lett, litvan,
malati, német, olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovéak, szlovén) nyelvébdl - kozépfoku (B2), komplex tipust
altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékli érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor két félév
(adllamilag finanszirozott) altalanos angol nyelvi kurzust kell teljesitsen. Az els6 félév gyakorlati jeggyel, mig a
masodik félév irasbeli és szobeli részbdl allo zardvizsgaval zarul, amelyet a DE TTK Nyelvtanari Csoportja
Szervez.

b) Egy félév vizsgaval zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése (2 kredit) az alapképzésben részt vevé minden hallgatd
szamara kotelezd. Az allamilag finanszirozott szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elobb nem lehetséges,
feltétele a nyelvvizsga megléte vagy az altalanos nyelvi vizsga sikeres teljesitése.

A szaknyelvi félévért kapott kreditek a szabadon valaszthaté szakmai targyak kreditjei kdzott szamolhatok el.

A vizsga irasbeli és szobeli részb0l all, az irasbeli részt a DE TTK Nyelvtanari Csoportja szervezi meg. A vizsga
szobeli része bizottsag elott torténik, amelyben a hallgaté szamara relevans szakma is képviselteti magat.

¢) ha a hallgatd belépéskor rendelkezik a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”) kozépfoku (B2),
komplex tipust altalanos nyelvvizsgaval, vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvannyal vagy oklevéllel, akkor
csak egy félév szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd b) bekezdésben leirtak alapjan.

d) ha a hallgatd tanulmanyai kozben kozépfokt (B2), komplex tipust altalanos nyelvvizsgat, vagy ezzel
egyenértékii oklevelet szerez egy, a szak altal elfogadott nyelvbdl (,,Szakok kdvetelményei”), akkor mentesiil az
altalanos nyelvi kurzusok teljesitése alol, de egy szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd a b) bekezdésben leirtak
alapjan.

e) Az altalanos nyelvi kurzus megkezdése el6tt a hallgatok szintfelmérd tesztet kdtelesek irni, és ennek eredménye
alapjan keriilnek kialakitdsra a nyelvi csoportok. Mindazok hallgatok szdmara, akik nem rendelkeznek az a)
bekezdésben szereplé nyelvvizsgaval és korabban nem tanultak angol nyelven, a DE TTK Nyelvtanari Csoportja
egy féléves allamilag finanszirozott kezd6 szintli angol nyelvli kurzust biztosit, amely gyakorlati jeggyel zarul.
Ennek sikeres teljesitése esetén kezdheti el a hallgatd az a) bekezdésben szerepld két féléves altalanos nyelvi
képzést.

f) Megfelelé szamt jelentkez6 esetén a DE TTK Nyelvtanari Csoportja nyelvvizsgara felkészitd kurzust indit,
amelyen koltségtérités ellenében lehet résztvenni.

Testnevelés

(1) Nappali tagozaton a Debreceni Egyetem alapképzésben részt vevd hallgatoinak két féléven keresztiil,
mesterképzésben részt vevo hallgatoinak — kivéve a ZK hallgatoit — egy féléven keresztiil, az osztatlan képzésben
részt vevo hallgatdinak — kivéve a ZK hallgatdit — harom féléven keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason
valo részvétel kotelezd. A testnevelés kurzus 1 kredit/félév kreditértéka.

Tovabbi két félévben kreditek adhatok a Sporttudomanyi Koordinacids Intézet altal meghirdetett szabadon
valaszthato tantargyak teljesitéséért.

(2) A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak feltétele.

(3) Az egyetemi testnevelési 6rakon vald részvétel az alabbi modon valthato ki:

- mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhato egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhato egyetemi sporttevékenységgel.

- a Sporttudomanyi Koordinacios Intézet altal szervezett sportrendezvények keretében,

- fitness termekben végzett egyéni tevékenységgel (edz6 és testneveld feliigyelete nélkiil).

(4) Az egyénileg — edz6 és testneveld feliigyelete nélkiil —, kiilsé szolgaltatonal végzett tevékenység esetén az
alairas feltétele a Hungarofit felmérésen a Testnevelés Ugyrendi Szabalyzatban minimélisan meghatarozott szint
elérése.

(5) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a Sporttudomanyi Koordinacids Intézet vezetdje biralja el.
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Munkavédelem

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak el6feltétele a Munkavédelem kurzus teljesitése. A kurzus 1
kredit/félév kreditértékii.

Zarodvizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérnoki alapszak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan szakdolgozatot kell
késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zardvizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot a
zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a zarovizsgat nem
kezdheti meg. A zardvizsga a biomérnok (BSc) végzettség megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a
zarovizsga bizottsag el6tt kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira tdmaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens irdnyitasaval egy félév alatt elvégezhet. A szakdolgozattal a
hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazésara.

A hallgaté a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni, amely — a
képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokaban — a feladat elvégzésére elbirt idében teljesitheté. A
szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésébb az utolso félév elsé hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
soran a témavezet6 a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozatot legkés6bb a zarovizsga iddszak elsé napja el6tt 10 nappal kell az azt kiad6 tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkez6 szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

A szakdolgozat formai kdvetelményei:

- Ad-es méret, baloldalt 3cm-, mashol 2cm-es margokkal

- 12-es betliméret, Times New Roman betiistilus, 1,15 sortdvolsag

- azoldal aljan folyamatos lapszamozassal kell elkésziteni

A szakdolgozat felépitése:
Bevezetés
Irodalmi attekintés
Alkalmazott kisérleti modszerek
Az elért eredmények bemutatisa
Az eredmények értékelése
Osszefoglalas
Irodalmjegyzék
Mellékletek és fiiggelék
A szakdolgozat terjedelmének minimum kdvetelménye 20 oldal (a cimlap és a tartalomjegyzék kivételével). A
cimlapot kovetéen a ,,Nyilatkozat”-ot és a tartalomjegyzéket kell beilleszteni a szakdolgozatba. A szakdolgozat
végén az irodalmi hivatkozasokat egyértelmiien és pontosan fel kell tiintetni (a hivatkozasban szerepeljen a szerz6
vezetékneve, a keresztnév vagy annak kezdd betlje, a konyv cime ¢és kiadodja, illetve a folyoirat neve, valamint a
megjelenés éve). Internetes hivatkozas esetében a weboldal cimét kell megadni, valamint a megtekintés idépontjat.
Az abrakat és a tablazatokat az abra vagy a tablazat alatt folyamatos arab szamozassal és cimmel kell ellatni.
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A zardvizsga rendje
A zarovizsgdra bocsatas feltételei:
*  avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
» aszakdolgozat leadasa
» aszakdolgozat birdlatanak leadasa ¢s legalabb elégséges mindsitése

A zarodvizsga tantargyai
A biomérndki alapszakon a zarévizsga anyaganak tantargyai a kovetkezok: Altaldnos mikrobioldgia és mikologia,
Mikrobialis élettan, Genetika, Molekuléris biologiai mddszerek, Szerves kémia I-I1I, Biokémia I-II, Biomérnoki
miiveletek és folyamatok I-II, Vegyipari mtivelettan I, Folyamatiranyités I.
A zardvizsga részei:

»  tételhuzas és felkésziilés (30 perc)
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= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc), szobeli bemutatasa
= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodé kérdésekre (6 perc)
= felelet a harom zarovizsga tételsorbol hiizott témakordk alapjan (3 * 6 perc)
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Az oklevél mindsitése

A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) silyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zar6vizsga bizottsag altal adott jegy,

- a zar6vizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81-5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50
kozepes 2,51-3,50
elégséges 2,00 -2,50
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